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 تِ ًام خذا

 آؽٌایی تا عاسهاى هلی اعساًذارد ایزاى

 نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

٘ٓطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبر نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ س٥ِٛس٢، ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ّٕٖ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ

وٙٙسٌبٖ، نبحجبٖ حك ٚ ٘فٕ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ١فٙبٚض٢ ٚ سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘

٤ٛ٘ؽ  قٛز. د٥فِش٣ حبنُ ٣ٔزٚٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز  ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾبَ ٣ٔ ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػٕ ش٢

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ  ٖٙٛاٖ ثٝ ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ٓطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 ز.قٛٔٙشكط ٣ٔ

زض وٙٙس  ٥٘ع ثب ضٖب٤ز يٛاثٍ س٥٥ٗٗ قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ٖلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤  چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝسه٤ٛت،  زض نٛضرثطضؾ٣ ٚ  ،٣ّٔ َطح ٥شٝوٕ

زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ وٝ  ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔ

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4سٟٙب ضاثٍ ٖٙٛاٖ ثٝاؾز ٚ  3

زض وكٛض  5

ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ  وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سـٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘سا د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾلأز  ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهطف سٛا٘س ثب ضٖب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٣ُ٥ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ث٣ًٗ اظ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحٓبر ظ٤ؿز

ب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖب٣ِ اؾشب٘ساضز، اػجبض٢ اؾشب٘ساضزٞ

ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضاس٣ ٚ  سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ. ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗبَ زض  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٞب ٚ  ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ١ظ٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ٓبْ  ٛ٘ٝ ؾبظٔبٌٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

 ٞب آٖاُٖب ٚ ثط ّٖٕىطز  ٞب آٖوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ  سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

بْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ٤ىبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، س٥٥ٗٗ ٥ٖبض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼ ا٣ِّّٕ ٥ٗث. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ وٙس ٣ٔ٘ٓبضر 

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویغیَى فٌی زذٍیي اعساًذارد

 «وار آییي - الىسزیىی زأعیغاذسهیي قفاظسی »
 

 عور ٍ/یا هكل اؽسغال: رئیظ:

 ٣ّٖ ٥س٢،ؾٗ

 ثطق( ٣اضقس ٟٔٙسؾ ؾ٣)وبضقٙب
 ثطق ٔكٟس ٥ط٢ٚ٘ ٤ٕقطوز سٛظ -٤طٖبُٔٔس

  

  دتیز:

 ٟٔطاٖ، لبؾٓ دٛض

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)
قطوز سٛظ٤ـٕ ٥٘ـط٢ٚ    -ٚ وبٞف سّفبر ا٘طغ٢ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٔٗبٚ٘ز

 ثطق ٔكٟس
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب( اػضا:

 ٥ٗحؿ ،٣ظاضچ ٣اثٛسطاث

   ٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق()زوشط

 ا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس ز -زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ ًٖٛ ٞئ٥ز ٣ّٕٖ

  

 انغط٢ ٔمسْ

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوز ؾٕب نٙٗز سٛؼ -ٔس٤طٖبُٔ

  

 حؿ٥ٗ  ،دٛض انغط ذٕب٣ٔ

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 ٢ ٟٔٙسؾبٖ ثطق ذطاؾبٖ ضيٛ ٣ا٘ؼٕٗ نٙف -٥طزث

  

 ٔحٕٛز ٢،قٟط ٢دٛضثبلط

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( اضقس ٣)وبضقٙبؾ

 ثطق ٔكٟس ٥ط٢ٚ٘ ٤ٕقطوز سٛظ -٣ٔٗبٚ٘ز ٟٔٙسؾ

  

 حؿ٣ٙ٥ ٔمسْ، ٣ّٖ

 (ٔربثطار -ٟٔٙسؾ٣ ثطق ٣)وبضقٙبؾ

 ذطاؾبٖ ضي٢ٛ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز– وبضقٙبؼ

  

 ذعا٣ٖ، ا٥ٔط

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( زوشط٢)

 قطوز سٛظ٤ٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق ٔكٟس -وبضقٙبؼ

  

 زلاٚض٢ دٛض، حؿ٥ٗ

 ٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق()زوشط
 قطوز سٛظ٤ٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق ٔكٟس -وبضقٙبؼ

  

 ضؾشٓ ظازٜ، ػٛاز

 (اِىشط٥٘ٚه -٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)وبضقٙبؾ

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز ذطاؾبٖ ضي٢ٛ -وبضقٙبؼ 

  

 ضيب٣٤، ٔؼ٥س

 ثطق( ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 دػٚٞكٍبٜ ٥٘طٚ  -ٔس٤ط ٌطٜٚ دػٚٞك٣ فكبض ل٢ٛ
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 عور ٍ/یا هكل اؽسغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب(: اػضا

  ضيب ٤بح٣،ض

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( اضقس ٣)وبضقٙبؾ 

  ٢ ذطاؾبٖا ُٔٙمٝقطوز ثطق  -ٔس٤طٖبُٔ

  

 ؾ٥بض، آضظٚ

 (ٟٔٙسؾ٣ ثطق ٣)وبضقٙبؾ

 ٘كبٖ اؾشب٘ساضززاض٘سٌبٖ  ا٘ؼٕٗ

  

 َبٞط٢، ٔحٕٛز ضيب

 (زوشط٢ ٔس٤ط٤ز وؿت ٚ وبض)

 اؾشب٘ساضز سٟطاٖ وُ ازاضٜ –ٔس٤طوُ 

  

 ، ٔط٤ٓٔٛز ٖجبؼ ٘ػاز

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ
 ٔكبٚض ٥٘ط٢ٚ ذطاؾبٖ )٥ٙٔطاٖ(قطوز ٟٔٙسؾ٣ 

  

 وط٥ٕ٤بٖ ػٛظاٖ، ٔؼ٥س

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوز ق٥س ا٘طغ٢ ٞٛقٕٙس ذطاؾبٖ -ٔس٤طٖبُٔ

  

 ٥٘بؾش٣، ٔحؿٗ

 ٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق()زوشط

 ؾٙس٤ىب٢ نٙٗز ثطق ا٤طاٖ -ضئ٥ؽ وبضٌطٜٚ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

  

  ٍیزاعسار:

 حؿ٣ٙ٥، اثطا٥ٞٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  ثبظ٘كؿشٝ -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز
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 هٌذرغاذ فْزعر

 ففكِ ػٌَاى

 ٌ ٌفشبض ٥فد

 1 وبضثطز زا١ٙٔٞسف ٚ       1

 1 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ      2

 5 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف      3

 8  انَٛ اػطا٢ ظ٥ٔٗ      4

 HV/LV 14فكبض ي٥ٗف /ٚاؾٍ فكبض ل٢ٛ      5

 14 فكبض ي٥ٗف سأؾ٥ؿبر      6

 23 ِٔٛسٞب      7

 34 ذبل سأؾ٥ؿبر      8

 39 ٞب٢ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ؾ٥ؿشٓ      9

 78 ثبظضؾ٣ ٚ آظٖٔٛ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ    10

 HV/LV 94ٞب٢ ٣ٖٛ٘  )آٌب٣ٞ زٞٙسٜ( ضإٞٙب٢ ٚاؾٍ  د٥ٛؾز اِف 

 100 وٛچه LVدؿز  ٤ه ٢ثطا ٥ٗظٔ ٥ؿشٓؾ ٣٘هت ؾبزٜ ٖ٘ٛ)آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(    د٥ٛؾز ة

 103 ٔمب٤ؿٝ ثب اؾشب٘ساضز ٔٙجٕ سغ٥٥طار اٖٕبَ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ زضد٥ٛؾز ح   )اِعا٣ٔ( 

 105 ٘بٔٝ وشبة

 TN-S 10 ٥ؿشٓؾ   1قىُ 

 TN-C   11 ٥ؿشٓؾ   2 قىُ

 TN-C-S   11 ٥ؿشٓؾ   3 قىُ

 TT   12 ٥ؿشٓؾ   4 قىُ

 IT   13 ٥ؿشٓؾ   5 قىُ

 17 وٙٙسٜ ٔهطف سأؾ٥ؿبر ٢ثطا ٣حفبْش ٞب٢ ٞبز٢ٚ  ٥ٗاسهبَ ثٝ ظٔ ٥تسطس     6 قىُ

 24 قٙبٚض  ٥ؿشٓؾ ٤هٖٙٛاٖ  وٛچه ثٝ ٥فسه فبظ فكبض يٗ ٢ٞبِٔٛس     7 قىُ

 26 طبثز٘هت  سأؾ٥ؿبر ٤ٝسغص ٢وٛچه ثطا ٥ففكبض يٗ ٢ٞبِٔٛس     8 قىُ

 27 ؾ٥بض ٤ب لبثُ ػبثؼب٤٣٤ه ٚاحس  ٢ وٙٙسٜ ٤ٝ٘كسٜ وٛچه سغص ٥ٗظٔ ٢ٞبِٔٛس     9 قىُ

 30 ٘مُٝ ؾشبضٜ ٣ظ٘ ٥سوّثب  ٥جبٖدكش ٥ففكبض يٗ ٢ٞبِٔٛس   10 قىُ

 31 ٣ذٙظ ٢ ٘مُٝ ٢ وٙٙسٜ ٥ٗظٔ ٢ثب سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٥جبٖدكش ٥ففكبض يٗ ٢ٞبِٔٛس   11 قىُ

 32 وطزٖ( ٢)ثسٖٚ أىب٘بر ٔٛاظ ٣سى ٥جبٖدكش ٥ففكبض يٗ ٢ٞبِٔٛس   12 قىُ

 43 ٥ٗظٔ ٤ٚػٜ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ا٘ساظٜ   13 قىُ

 44 زفٗ قسٜ زض ذبن ٍٕٞٗ ٣افم ٥ٗظٔ ٢اِىشطٚزٞب ٥ٗأذسا٘ؽ ظٔ   14 قىُ

 45 ٥ج٣اِىشطٚز ثط ٔمبٚٔز سطو ٥ٗاطط فبنّٝ ثاِف  -14 قىُ



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

 ظ 

 

 ففكِ ػٌَاى

 49 ٔشفطلٝ ٢اِىشطٚز ٞب٢ د٥ىطثٙس٢    15 قىُ

 57 ضاؾشب ٞٓ ٥ّٝٔٙفطز ٚ ؾٝ ٔ ٥ّٝٔ ٤هزض اَطاف  ٥ٗؾُح ظٔ  ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ    16 قىُ

 81 ذبن ٤ٚػٜ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ا٘ساظٜ    17 قىُ

 82 ٥ّٝٔ ٤هذبن ثب  ٤ػٜٔمبٚٔز ٚ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ   18 قىُ

 85 ٥ٗٔمبٚٔز اِىشطٚز ظٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ   19 قىُ

 85 ٥ٗٔمبٚٔز ظٔ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ   20 قىُ

 CT 88ثب وّٕخ  ٥ٙب٣ِسطٔ 3 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥عسؼٟ   21 قىُ

 88 وّٕذ٣سؿشط    22 قىُ

 90   180°/90°آظٖٔٛ    23 قىُ

 90 180°/90° ٣آظٖٔٛ ٖ٘ٛ ٤غ٘شب   24 قىُ

 LV 94 ذٙظ٣ٚ  HV ٥عارػسا اظ ٞٓ سؼٟ ٞب٢ ظ٥ٔٗثب  TN-S ٥ؿشٓؾ  1-قىُ اِف

 LV 95 ذٙظ٣ٚ  HV ٥عارٔكشطن سؼٟ ٥ٗثب ظٔ TN-S ٥ؿشٓؾ  2-قىُ اِف

 HV  ٚLV 96 ٔؼعا قسٜ ٞب٢ ٥ٗظٔ  3-قىُ اِف

 97 ٣ذبضػ HV ٥سوّ ٤ٝسغص  4-قىُ اِف

 98 ؾبذشٕبٖ ٤ٗچٙس ٤ٝسغص ٢ٔكشطن ثطا ٥ط٣٘ٚث HV/LVٚاؾٍ   5-قىُ اِف

 99 ٥جبٖدكش ِٔٛسٚ  ٥ط٣٘ٚث HV/LVٚاؾٍ    6-قىُ اِف

 Ωm 350 100 ذبن ٤ػٜدؿز وٛچه ثب ٔمبٚٔز ٚ ٤ه ٢اِىشطٚز ثطا ٣فطي ٤فآضا  1-ةقىُ 

 42 (Ωmاٞٓ ٔشط) ثطحؿتذبن  ٤ػٜاظ ٔمبٚٔز ٚ ٞب٣٤ ٔظبَ   1 ػسَٚ

 51 سٛذب٣ِٔطثٕ  ٤هقسٜ زض  ٥سٜچ ٢ٖٕٛز اِىشطٚزٞب٢ ٢فبوشٛضٞب ثطا   2 ػسَٚ

 ٤ـه زض  ٤ـه ثـب فبنـّٝ ٘عز   وٙٙـسٜ  سم٤ٛز ٞب٢ ٥ّٔٝ ٢ثطا z ٣فبنّٝ ٞٙسؾ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ  3 ػسَٚ

 ٔشمبضٖ ٢اٍِٛ

54 

 ٞب٢ ٞبز٢ ٢ثطا ٥ٝ،طب٘ ٤ه ظٔبٖ ٔسرزض  ٥ٗاسهبَ ثٝ ظٔ ٢ذُب ٤بٖػط ٞب٢ چٍب٣ِ   4 ػسَٚ

 C°30 ٥ٝاِٚ ٢ثب زٔب ٥ٗظٔ

61 

٘ـٛاض٢   ٥ٗظٔ ـ ٞـب٢  ٞـبز٢  ٢( ثطاkA)ثطحؿت  ٥ٗاسهبَ ثٝ ظٔ ٢ذُب ٞب٢ ػط٤بٖ   5 ػسَٚ

 ٣ٔؿ( ٢ا سؿٕٝ)

62 

ٝ  ٥ٗظٔ ٞب٢ ٞبز٢ ٢( ثطاkA)ثطحؿت  ٥ٗاسهبَ ثٝ ظٔ ٢ذُب ٞب٢ ػط٤بٖ   6 ػسَٚ  ا٢ سؿـٕ

 ٣ٔٛ٥ٙ٥آِٛٔ

63 

 K  ٚβ 63 ٔمبز٤ط   7 ػسَٚ

 72 ذبن ٢ػٙؽ اِىشطٚزٞب ٘ؿجز ثٝ دبضأشطٞب ٣ثطذ ٣ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضزٌ   8 ػسَٚ

 73 اسهبَ ثب ٞٓ ٢ٔٛاز ثطا سٙبؾت   9 ػسَٚ

 73 ٥ٗظٔ ٢اِىشطٚزٞب ٢لُٗبر ثطا ٣حسالّ ٞب٢ ا٘ساظٜ  10 ػسَٚ
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 ح 

 

 ففكِ ػٌَاى

 75 ٥ٗلُٗبر ظٔ ؾبذز ٢ثطا قسٜ سٛن٥ٝٔٛاز   11 ػسَٚ

 87 ٔرشّف ٞب٢ ا٘ساظٜثب  ٞب٣٤ قجىٝ ٢فبنّٝ دطٚة ثطا - 8/61%  آظٖٔٛ 12 ػسَٚ

 92 ٣ٙ٥ظٔ ٥طٌٚب٣ٞ٘ سأؾ٥ؿبر ٣ٕ٘ٛ٘ٝ فطْ ثبظضؾ 13 ػسَٚ

 93  ٤ٕسٛظ ٞب٢ دؿززض زاذُ  ٢ٕٞجٙس لجَٛ لبثُ ٞب٢ لطائز 14 ػسَٚ
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 ٌ 

 

   گفسار خیؼ

سس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس،  1375ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿش٥ٗ «٤ى٣اِىشط سأؾ٥ؿبر ٣حفبْش ٥ٗوبض ظٔ ٥٤ٗآ»اؾشب٘ساضز 

ٞـب٢ ٔطثـٌٛ ثـط ٔجٙـب٢ دـص٤طـ اؾـشب٘ساضزٞب٢       ثط اؾبؼ د٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ سأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

، اؾـشب٘ساضز ّٔـ٣   7ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔـٛضز ح، ثٙـس    ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ث٥ٗ

٥ٕٗ اػلاؾ٥ٝ چُٟ ٚ ٞفشٞعاض ٚ ز٤ٚؿز ٚ ٥ٗ ثبض ٔٛضز سؼس٤س٘ٓط لطاض ٌطفز ٚ زض ٤هاِٚثطا٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠ 

سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙـس    29/11/1398و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ثطق ٚ اِىشط٥٘ٚه ٔٛضخ 

ٔهـٛة ثٟٕـٗ ٔـبٜ    ٚ سحم٥مبر نـٙٗش٣ ا٤ـطاٖ،    اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ  ٤3ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔ

ؾـبذشبض ٚ قـ٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙـٝ  سحٛلار ٚ د٥كطفز ثبحفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وـٝ  ِٙعْٚ سؼس٤س٘ٓط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ ٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزنٙب

لـطاض   سٛػٝ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ ٔٛضزا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤س سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ. ذٛاٞس ٌطفز

 قٛز. 1375٣ٔ: ؾبَ 4123اؾشب٘ساضز ػب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ا٤ٗ

ٚ قبُٔ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « سطػ١ٕ سغ٥٥ط ٤بفشٝ»ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ظ٤ط ثٝ ضٚـ 

 ثٝ ٔمش٥ًبر وكٛض اؾز: سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٕٞطاٜ ثب اٖٕبَ سغ٥٥طار ثب سٛػٝ

BS 7430: 2011+A1: 2015, Code of practice for protective earthing of electrical installations 
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 آییي وار - یىیالىسز زأعیغاذ یقفاظس یيسه

 داهٌِ وارتزدف ٍ ّذ 1

 سأؾ٥ؿبر ٢ثطا ٥ٗاِعأبر ظٔ ٤زضٖب ٔٙٓٛض ثٝ ٞب٤٣ضإٞٙبٞب ٚ  ٗ اؾشب٘ساضز، اضائٝ سٛن٥ٝٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤

 :ثبقس ٣ٔوٝ قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط  اِىشط٤ى٣ اؾز

 ؛BS 7671: 2008 + A3:2015 اؾشب٘ساضز ثب  ي٥ٗف ُٔبثكفكبض  سأؾ٥ؿبر ٣حفبْش ٥ٗظٔ -الف

LV ٞب٢ ٚاؾٍ ظ٤طؾ٥ؿشٓ -ب
1 ٚ HV

                               اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك سٛظ٤ٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق ٞب٢ دؿز 2

BS EN 61936-1: 2010+A1:2014 ٖ؛دؿز زض زاذُ ؾبذشٕب 

فكبض ي٥ٗف ضا سغص٤ٝ  سأؾ٥ؿبر٣ وٝ ٤ِٔٛسٞب ٢ثطا و٥ّس سغ٥٥ط ٚي٥ٗزٚ  چ٥سٔبٖ ظ٥ٔٗ حفبْش٣ -ج

 .وٙٙس ٣ٔ

 .قٛز ٤ُ ا٣ٕٙ٤ ا٘ؼبْ ٣ٔثٝ زلا سأؾ٥ؿبر ٤ب ٥ؿشٓؾ اػطا٢ ظ٥ٔٗ ٤ه َٛضو٣ّ ثٝ

ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ . ضٚز ٣ٔ ثٝ وبضٞب  ؾبذشٕبٖ زاذُ ٚ اَطاف زض ٣ٙ٥ظٔ سأؾ٥ؿبر طا٢اؾشب٘ساضز فمٍ ث ٤ٗا

 وبضثطز ٘ساضز: ظ٤طٔٛاضز 

 فطاؾبح٣ّ؛ سأؾ٥ؿبر٤ب  ٥ٕبٞٛاد ،ٞب ٣وكش   -1

 (؛ٔطاػٗٝ قٛز ٞب( )ٕٞٝ لؿٕز BS EN 60601 اؾشب٘ساضز ثٝ) ٣دعقى ٥عارسؼٟ ٥ٗظٔاػطا٢    -2

  ؛ػبٔس حبِز لُٗبر اِىشط٥٘ٚى٣ ثب ٟٝزض ٔٛاػ ٤ػٜٚ ٔكىلار   -3

 ؾبوٗ؛ ٤ؿ٥شٝحؿبؼ ثٝ اِىشط ٥عارسؼٟ   -4

 ؛3اسهبَ ظ٥ٔٗ ٥ّٕٖبس٢٣ ثطا اِعأبر   -5

 ؛اِىشط٤ى٣ سأؾ٥ؿبر اػطا٢ ظ٥ٔٗ ذٌُٛ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ   -6

 ٥ع.سؼٟ زاذ٣ّ ٥ٗظٔاػطا٢    -7

 الشاهی هزاغغ 2

 اؾز. قسٜ زازٜاضػبٔ  ٞب آٖاِعا٣ٔ ثٝ  نٛضر ثٝزض ٔطاػٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 قٛ٘س. ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ ،، آٖ يٛاثٍثس٤ٗ سطس٥ت

                                                 
1 - Low voltage 

2 - High voltage 

3 - Functional earthing 
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ٞب ٚ سؼس٤س٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ لاح٥ٝانثبقس،  قسٜ زازٜثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبٔ  وٝ زضنٛضس٣

 قسٜ زازٜاضػبٔ  ٞب آٖشوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثسٖٚ  .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْاؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

BS 215-2:1970, Specification for aluminium conductors and aluminium conductors, 

steel-reinforced for overhead power transmission – Aluminium conductors, steel-

reinforced 

2-1 

BS 729, Specification for hot dip galvanized coatings on iron and steel articles 2-2 

BS 951, Electrical earthing – Clamps for earthing and bonding – Specification 2-3 

BS 1400, Specification for copper alloy ingots and copper alloy and high conductivity 

copper castings 
2-4 

BS 1449:1991 (all parts), Steel plate, sheet and strip 2-5 

BS 1473:1972, Specification for wrought aluminium and aluminium alloys for general 

engineering purposes – Rivet, bolt and screw stock 
2-6 

BS 1474:1987, Specification for wrought aluminium and aluminium alloys for general 

engineering purposes: bars, extruded round tubes and sections 
2-7 

BS 1561:1997, Founding – Grey cast irons 2-8 

BS 1562:1997, Founding – Malleable cast irons 2-9 

BS 1377-3, Methods of test for soils for civil engineering purposes – Part 3: Chemical 

and electro-chemical tests 
2-10 

BS 2871-1:1971, Specification for copper and copper alloys – Tubes – Part 1: Copper 

tubes for water, gas and sanitation 
2-11 

BS 2871-2:1972, Specification for copper and copper alloys – Tubes – Part 2: Tubes 

for general purposes 
2-12 

BS 2871-3:1972, Specification for copper and copper alloys – Tubes – Part 3: Tubes 

for heat exchangers 
2-13 

BS 2873:1969, Specification for copper and copper alloys – Wire 2-14 

BS 2874:1986, Specification for copper and copper alloy rods and sections (other than 

forging stock) 
2-15 

BS 3288-1, Insulator and conductor fittings for overhead power lines – Part 1: 

Performance and general requirements 
2-16 

BS 7375, Distribution of electricity on construction and demolition sites – Code of 

practice 
2-17 

BS 7671:2008+A3:2015, Requirements for Electrical Installations – IEE Wiring 

Regulations – Seventeenth edition 
2-18 

BS EN 485-2:2008, Aluminium and aluminium alloys – Sheet, strip and plate – Part 

2: Mechanical properties 

 

2-19 



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

3 

BS EN 586-2:1994, Aluminium and aluminium alloys – Forgings – Part 2: 

Mechanical properties and additional property requirements 
2-20 

BS EN 755-2:2008, Aluminium and aluminium alloys – Extruded rod/bar, tube and 

profiles – Part 2: Mechanical properties 
2-21 

BS EN 1011-4, Welding – Recommendations for welding of metallic materials – Part 

4: Arc welding of aluminium and aluminium alloys 
2-22 

BS EN 1652:1998, Copper and copper alloys – Plate, sheet, strip and circles for 

general purposes 
2-23 

BS EN 1780-1:2002, Aluminium and aluminium alloys – Designation of alloyed 

aluminium ingots for remelting, master alloys and castings – Part 1: Numerical 

designation system 

2-24 

BS EN 1982:2008, Copper and copper alloys – Ingots and castings 2-25 

BS EN 10025-2:2004, hot rolled products of structural steels – Part 2: Technical 

delivery conditions for non-alloy structural steels 
2-26 

BS EN 10088-1:2005, Stainless steels – List of stainless steels 2-27 

BS EN 10263-4:2001, Steel rod, bars and wire for cold heading and cold extrusion – 

Technical delivery conditions for steels for quenching and tempering 
2-28 

BS EN 12163:2011: Copper and copper alloys – Rod for general purposes 2-29 

BS EN 12165:2011, Copper and copper alloys – Wrought and unwrought forging 

stock 
2-30 

BS EN 12167:2011, Copper and copper alloys – Profiles and bars for general 

purposes 
2-31 

BS EN 12420:1999, Copper and copper alloys – Forgings 2-32 

BS EN 12449:1999, Copper and copper alloys – Seamless, round tubes for general 

purposes 
2-33 

BS EN 13601:2002, Copper and copper alloys – Copper rod, bar and wire for general 

electrical purposes 
2-34 

BS EN 50122-1, Railway applications – Fixed installations – Electrical safety, 

earthing and the return circuit – Part 1: Protective provisions against electric shock 
2-35 

 ٣ٕٙ٤ا ٤ى٣اِىشط ٣ٕٙ٤ا -سأؾ٥ؿبر طبثز -آٞٗ ضاٜ ٢وبضثطزٞب، 1394: ؾبَ  21844-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –یادآٍری

                     ٤ى٣، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ اِىشط : حفبْز ٔؼبظ زض ثطاثط قٛن1لؿٕز   -٣ثبظٌكش ٚ ٔساض ٥ٗاسهبَ ثٝ ظٔ -

BS EN 50122-1 ٗقسٜ اؾز. سس٤ٚ 

BS EN 50122-2, Railway applications – Fixed installations – Electrical safety, 

earthing and the return circuit – Part 2: Provisions against the effects of stray currents 

caused by d.c. traction systems 

2-36 

BS EN 50522:2011, Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c. 2-37 

BS EN 60228:2005, Conductors of insulated cables 2-38 

ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز                   قسٜ، ٤كٖب ٢ٞب وبثُ ٢ٞب ٢ٞبز، 1387: ؾبَ  3084اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –یادآٍری 

BS EN/IEC 60228:2004 ٗقسٜ اؾز. سس٤ٚ 
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BS EN 60309/IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial 

purposes 
2-39 

، ثب ٞب ثطا٢ ٔهبضف نٙٗش٣ زٞٙسٜ دط٤عٞب ٚ اسهبَ ،ٞب چٙس قبذٝ، 7212ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍری

  ، سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.BS EN 60309/IEC 60309ٞب٢ ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضز  اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣ لؿٕز

BS EN 61010 (all parts), Safety requirements for electrical equipment for 

measurement, control, and laboratory use 
2-40 

٥ٌط٢،  اِعأبر ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ا٘ساظٜ، 4232ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍری

  قسٜ اؾز.، سس٤ٚٗ BS EN 61010ٞب٢ ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضز  ، ثب اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣ لؿٕزوٙشطَ ٚ آظٔب٤كٍبٜ

BS EN 61140, Protection against electric shock – Common aspects for installation and 

equipment 
2-41 

 ٢ثطا ٣ٖٕٛٔ ٢ٞب ػٙجٝ -٤ى٣حفبْز زض ثطاثط قٛن اِىشط، 1395: ؾبَ 10248اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –ادآٍریی 

 قسٜ اؾز. سس٤ٚٗ BS EN 61140:2016ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز  ،٥عارسؼٟ سأؾ٥ؿبر ٚ

BS EN 61557/IEC 61557 (all parts), Electrical safety in low voltage distribution 

systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. – Equipment for testing, measuring or 

monitoring of protective measures 

2-42 

               سب ٥ففكبض يٗ ٤ٕسٛظ ٢ٞب ٥ؿشٓزض ؾ ٤ى٣اِىشط ٣ٕٙ٤ا، 16173ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍری

Va.c 1000  ٚV d.c1500- ٟٞب٢  ، ثب اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣ لؿٕز حفبْز ٥بضٞب٢ٔٗ ٤فدب ٤ب ٥ط٢ٌ آظٖٔٛ ،ا٘ساظٜ ٢ثطا ٥عارسؼ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.، BS EN 61557ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضز 

BS EN 61936-1:2010+A1:2014, Power installations exceeding 1 kV a.c. – Part 1: 

Common rules 
2-43 

BS EN 62305-2, Protection against lightning – Part 2: Risk management 2-44 

ثب  ،٤ؿهض ٤ط٤زٔس: 2لؿٕز  -ثطاثط آشضذفحفبْز زض ، 1392: ؾبَ  62305-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –یادآٍری 

 قسٜ اؾز. سس٤ٚٗ BS EN 62305-2:2010 اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

BS EN 62305-3, Protection against lightning – Part 3: Physical damage to structures 

and life hazard 
2-45 

ثٝ  ٥ع٤ى٣ف ٥تآؾ: 3لؿٕز  -حفبْز زض ثطاثط آشضذف، 1392: ؾبَ  62305-3اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –یادآٍری

 قسٜ اؾز. سس٤ٚٗ BS EN 62305-3:2010 ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ٞب ٚ ذُطار ا٘ؿبٖ، ؾبذشٕبٖ

BS EN 62035-4, Protection against lightning – Part 4: Electrical and electronic 

systems within structures 
2-46 

 ٤ى٣اِىشط ٢ٞب ٥ؿشٓؾ: 4لؿٕز  -حفبْز زض ثطاثط آشضذف، 1392: ؾبَ  62305-4اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  –یادآٍری

 قسٜ اؾز. سس٤ٚٗ BS EN 62305-4:2010 ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ٞب، زضٖٚ ؾبذشٕبٖ ٥ى٣ٚ اِىشطٚ٘

BS IEC 60050-195, International electrotechnical vocabulary – Part 195: Earthing and 

protection against electric shock 
2-47 

ER G59, Recommendations for the connection of embedded generating plant to the 

RegionalElectricityCompanies’distributionsystems 
2-48 

ER G83, Recommendations for the Connection of Small-Scale Embedded Generators 

(Up To 16 A per Phase) In Parallel with Public Low-Voltage Distribution Networks 
2-49 
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ER G84, Recommendations for the Connection of Mobile Generating Sets to Public 

Distribution Networks 
2-50 

ER S36-1, Identification and Recording of “HotSites”– Joint Electricity Industry/BT 

Procedure 
2-51 

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects – Guidelines for their inclusion in standards 2-52 

IEC 60050-604, International electrotechnical vocabulary – Part 604: Generation, 

transmission and distribution of electricity – Operation 
2-53 

IEC Guide 104, the preparation of safety publications and the use of basic safety 

publications and group safety publications 
2-54 

PD 970:2005, Wrought steels for mechanical and allied engineering purposes – 

Requirements for carbon, carbon manganese and alloy hot worked or cold finished 

steels 

2-55 

 افطلاقاذ ٍ زؼاریف 3

            ٚ BS 7671:2008+A3 زض اؾشب٘ساضزٞب٢ قسٜ  اضائٝسٗبض٤ف زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٖلاٜٚ ثط انُلاحبر ٚ 

BS IEC 60050-195 ضٚز: ٣ٔ وبض ثٝ، انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع 

3-1 

        ؽثىِ سهیي

earth grid 

 سمط٤جبًنٛضر  ثٝ ٕٔٗٛلا٣ً ٕٞذٛقبٖ وٝ افم ٢ ٚٔٛاظاظ اِىشطٚزٞب٢ زف٣ٙ  زٚ ٌط٥ٜٚٗ ٔشكىُ اظ ظٔ اِىشطٚز

 قٛ٘س. ٚ زض ٞط ٔحُ سمبَٕ ٔشهُ ٣ٔ لطاضٌطفشٝ ٖٕٛز ثط ٞٓ

3-2 

 یيسه یلخساًغ

earth potential 

وٝ زض زاذُ ٤ب ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ اَطاف اِىشطٚز ظ٥ٔٗ، زض اطط  ٥ٗظٔ ٣ػطْ وّ ٘ؿجز ثٝ ٤ى٣اِىشط دشب٘ؿ٥ُ

 قٛز. ا٤ؼبز ٣ٖٔجٛض ٤ه ػط٤بٖ اظ اِىشطٚز ثٝ ظ٥ٔٗ 

3-3 

 یيسه خساًغیل افشایؼ

earth potential rise 

 .قٛز ٌفشٝ ٣ٔ ِٚشبغ ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ٚ ظ٥ٔٗ ٔطػٕثٝ 

 >BS EN 50522:2011 ٔٙجٕ: اؾشب٘ساضز=
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3-4 

 هماٍهر سهیي

earth resistance 

  .قٛز ٌفشٝ ٣ٔ ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ ٔطػٕ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٤ب قجىٝ ظ٥ٔٗ اِىشط٤ى٣ ٔمبٚٔزثٝ 

3-5 

 عیغسن سهیي

earthing system 

 .اؾز ٔؿشمُ ٤ب ٔشهُ نٛضر ثٝظ٥ٔٗ وطزٖ سؼ٥ٟع ٤ب ؾ٥ؿشٓ،  ٢لاظْ ثطااثعاضٞب٢ ٚ اسهبلار  آضا٤ك٣ اظ

  >IEC 60050-604 اؾشب٘ساضز 02-04-604 ثٙسظ٤ط ٔٙجٕ: =

3-6 

 عیغسن سهیي عزاعزی

global earthing system 

 ٤ؼبزٖسْ ا وٙٙسٜ س٥ًٕٗوٝ  ٣،ٔحّ ٥ٗظٔ ٞب٢ ٥ؿشٓٔٗبزَ ٔشكىُ اظ اسهبَ ثٝ ٞٓ ؾ ٥ٗظٔ ٥ؿشٓؾ

 .ثبقس ٣ٔ ٥ٗظٔ ٞب٢ ٥ؿشٓؾ ٤ٗذُط٘بن زض ٔؼبٚضر ا ٣سٕبؾ ٢ِٚشبغٞب

قٛز سب اظ افعا٤ف ِٚشبغ زض ؾ٥ؿشٓ ٔح٣ّ  سٛظ٤ٕ ظ٥ٔٗ ٢ػط٤بٖ ذُب زٞٙس ٣ٔ ٞب٣٤ اػبظٜ ؾ٥ؿشٓ چ٥ٙٗ ا٤ٗ -1یادآٍری 

 . وٙس ٣ٔا٤ؼبز  دشب٘ؿ٥ُ ٤ٓٞه ؾُح قجٝ ؾ٥ؿش٣ٕ  چ٥ٙٗ ا٤ٌٗفز  سٛاٖ ٣ٔ. وبؾشٝ قٛز

ا٢ ٤ب ٔحبؾجبر  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ سٛا٘س ثب ا٘ؼبْ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٣ٖٛ٘، ٚػٛز ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ؾطاؾط٢ ٣ٔ زض ؾ٥ؿشٓ -2یادآٍری 

ظ٥ٔٗ ؾطاؾط٢ ٖجبضر اؾز اظ : ٔطاوع قٟط٢، ٘ٛاح٣ قٟط٢ ٤ب نٙٗش٣ ثب ظ٥ٔٗ   ٞب٢ ٣ٖٛ٘ اظ ؾ٥ؿشٓ س٥٥ٗٗ قٛز. ٔظبَ

 .ل٢ٛ فكبضزض قجىٝ فكبض ي٥ٗف ٚ  قسٜ سٛظ٤ٕ

 > BS EN 50522:2011اؾشب٘ساضز ٔٙجٕ:=

3-7 

 عایر گزم
hot site 

٤ب  V 430 سٛا٘س زض قطا٤ٍ ث٥ك٥ٙٝ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ اظ ٔمبز٤ط دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ آٖ ٣ٔ افعا٤فدؿش٣ وٝ 

V 650 .ثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ضفٕ ذُب، فطاسط ضٚز ، 

3-8 

 گزادیاى خساًغیل )در یه ًمطِ(
potential gradient (at a point) 

  ٥ٌط٢ قسٜ زض آٖ ٘مُٝ ٚ زض ػٟش٣ وٝ آٖ ث٥ك٥ٙٝ اؾز.٘طخ سغ٥٥ط ِٚشبغ ا٘ساظٜ
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3-9 

 یافسِ خساًغیل اًسمال

transferred potential 

٤ه ٞبز٢ ٔشهُ  ٢ ٚؾ٥ّٝ ثٝقسٜ  ٔٙشمُافعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ، ٘بق٣ اظ ٤ه ػط٤بٖ  ثٝ ظ٥ٔٗ 

PEN، ٞبز٢ وبثُ ٢غلاف فّع ٔظبَ ٤ه ٖٙٛاٖ )ثٝ
 شط ٚ ٤ب نفطدشب٘ؿ٥ُ وٕ ثبذٍ ِِٛٝ، ض٤ُ( ثٝ ٘ٛاح٣  ،1

 قٛز. دشب٘ؿ٥ُ ث٥ٗ ٞبز٢ ٚ ٔح٥ٍ د٥طأٖٛ آٖ ٣ٔ ٤ه اذشلاف س٥ِٛسوٝ ٔٙؼط ثٝ  اؾز ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ ٔطػٕ

قٛز، ٥٘ع  دشب٘ؿ٥ُ ٞسا٤ز ٣ٔ افعا٤فا٤ٗ سٗط٤ف زض ٔٛضز ٤ه ٞبز٢ ٔشهُ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔطػٕ، وٝ ثٝ زاذُ ٘بح٥ٝ  -1یادآٍری 

 ضٚز.   ٣ٔ وبض ثٝ

 سٕبؼٔؿ٥ط ِٚشبغ  غ٥طاظ ثٝاظ َط٤ك ثسٖ ا٘ؿبٖ  طفش٣ٌٍ ثطقسٛا٘ٙس ٔٙؼط ثٝ ٔؿ٥طٞب٢  ا٘شمب٣ِ ٣ٔ ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ -2یادآٍری 

 .زؾز ثٝ زؾزٔب٘ٙس ٔؿ٥ط  ،قٛ٘س

 >BS EN 50522:2011 اؾشب٘ساضز ٔٙجٕ:=

3-10 

 )هؤضز( زواطخساًغیل 

(effective) touch potential 

 قٛ٘س. ِٕؽ ٣ٔ ظٔبٖ َٞٓٛض  وٝ ثٝ ٞبز٢ ٚلش٣ ٞب٢ لؿٕزِٚشبغ ث٥ٗ 

ٞبز٢  ٞب٢ لؿٕزوٝ زض اسهبَ اِىشط٤ى٣ ثب   قره٣ اظ أذسا٘ؽ ٔشأطط٥ٌط٢  چكٓ َٛض ثٝسٛا٘س  ٔمساض ا٤ٗ ِٚشبغ ٣ٔ -یادآٍری

 ، ثبقس.٥ٌطز ٣ٔلطاض 

 >قسٜ انلاح، BS EN 60050-195اؾشب٘ساضز  11-05-195 ظ٤ط ثٙسٔٙجٕ: =

3-11 

 اقسوالی زواطخساًغیل 

prospective touch potential 

 .ثبقٙسزض زؾشطؼ  ظٔبٖ ٞٓ َٛض ثٝ ِٕٚؽ ٘كسٜ ثبقٙس  ٞب آٖ ثرف وٝ ٚلش٣سب ٞب٢ ضؾب٘ب  ِٚشبغ ث٥ٗ ثرف

 >.قسٜ  انلاح ،IEV 195-05-09ٔٙجٕ: اؾشب٘ساضز =

3-12 

 ٍلساص گام

 خساًغیل گام

step voltage 
step potential 

                                                 
1- Protective earth and neutral 
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اظ ٤ىس٤ٍط لطاض  ،لسْ ثّٙس ٤ه قرم، ٔٗبزَ ٢m 1  ٘مُٝ ثط ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ وٝ زض فبنّٝ ِٚشبغ ث٥ٗ زٚ

 زاض٘س.

 > BS IEC 60050-195اؾشب٘ساضز 12-05-195 ظ٤ط ثٙسٔٙجٕ: =

 1سهیي اغزای افَل 4

1-4 گزفسگی تزق در تزاتزقفاظر ی اعاعی  لاػذُ 

ٞب ٚ سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣  ، ؾ٥ؿشٓسأؾ٥ؿبرٚ اِعأبس٣ وٝ زض  اؾبؾ٣انَٛ  BS EN 61140اؾشب٘ساضز 

ٚ سؼ٥ٟعار ثسٖٚ ٔحسٚز٤ز ِٚشبغ يطٚض٢  ٞب ؾ٥ؿشٓ، سأؾ٥ؿبرٔكشطن ٞؿشٙس ٤ب ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ 

ْز زض ثطاثط بفح اؾبؾ٣زٞس وٝ لبٖسٜ  ٣ٔسٛي٥ح  BS EN 61140زٞس. اؾشب٘ساضز  ، ضا اضائٝ ٣ٔثبقٙس ٣ٔ

 وٝ:ا٤ٗ اؾز  ٌطفش٣ٍ ثطق

 نٛضر ثٝ٘جب٤س  ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼ ٞب٢ لؿٕززؾشطؼ ثبقٙس ٚ  ٘جب٤س زض  ذُطآفط٤ٗزاض  ٞب٢ ثطق ثرف -

 ثبقٙس:زاض  ثطق ذُطآفط٤ٗ

      ٢ضإٞٙب 3.13 ظ٤ط ثٙسثٝ ، ٔٛضز٘ٓط ٢ اؾشفبزٜثطزاض٢ زض  )ثٟطٜ ٖبز٢چٝ سحز قطا٤ٍ ّٖٕىطز    -

ISO/IEC 51 زض غ٥بة ذُب( ٤ب ٔطاػٗٝ قٛز ٚ 

 ٔطاػٗٝ قٛز( IEC104ضإٞٙب٢  2.8 ظ٤ط ثٙسثٝ  سحز قطا٤ٍ سه ذُب٣٤ )ٕٞچ٥ٙٗ   -

 ٚ ُٔٙجك قٛ٘س BS EN 61140ٞؿشٙس سب ثب اؾشب٘ساضز   اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ سؼ٥ٟعار زض حبَ انلاح

 ٔصوٛض ثطا٢ دص٤طـ سٗبض٤ف ٤ىؿبٖ ثطآٚضزٜ ٌطزز. اؾبؾ٣ ٢ لبٖسٜ وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ

 سأؾ٥ؿبر ٢اؾشب٘ساضزٞب زض ٔؼٕٖٛٝ BS EN 61140ٔٙسضع زض اؾشب٘ساضز  ثٝ انَٛ ٤بث٣ زؾزٔٙٓٛض  ثٝ

ٞب  ٚ ظ٤طؾبذز سأؾ٥ؿبرثطا٢ اػطا٢ ظ٥ٔٗ  ضا ٣اِعأبر ذبن ٤BS 7671: 2008 + A3ى٣، اؾشب٘ساضز اِىشط

ظ٥ٔٗ، اِعاْ ان٣ّ سحز قطا٤ٍ سه  اسهبَ ثٝ ثسٖٚ ٞب٢ ٔحُزٞس. ثٝ اؾشظٙب٢  ٔٙٓٛض ا٣ٕٙ٤ اضائٝ ٣ٔ ثٝ

ٞب٢ سٕبؾ٣ ٥ٗٔٗ ، سب ِٚشبغثبقس ٣ٔوبث٣ّ  ٞب٢ أذسا٘ؽٔٙجٕ ثب ا٘شربة لُٕ ذٛزوبض  ٔٙٓٛض ثٝذُب٣٤، 

 حبنُ ٌطزز.

2-4 عیغسن زغذیِسهیي  ازقال 

  گذاری لاًَى     4-2-1

ثطٌطفشٝ اظ  ٖٕٛٔبً ٣٤ٞب زؾشٛضإُِٗٚ ٔمطضار  َجك ٤ه ؾ٥ؿشٓ سغص٤ٝ اِىشط٤ى٣ وطزٖ ظ٥ٔٗزض وكٛض ا٤طاٖ 

ظ٥ٔٗ  ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ>، اؾشب٘ساضز 2= 1397-4-41>، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ 1= 1397-1قٕبضٜ  ٣اؾشب٘ساضز ّٔ

  قٛز. > ا٘ؼبْ 4٣ٔ> ٚ ٔجحض ؾ٥عزٞٓ ٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ =3سٛظ٤ٕ = ٞب٢ قجىٝ

                                                 
1- Earthing principles 



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

9 

اسهبَ سحز قطا٤ٍ  وٝ ٞط قجىٝ ثب ٞط ؾُح ِٚشبغ ثب٤س ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ثبقس ٚ س٘زاض ٣ٔا٤ٗ ٔمطضار اِعاْ 

ثب ا٤ٗ  ،قٛز ٣ٔٔٙٓٛض حفّ ا٥ٙٔز ؾ٥ؿشٓ َطاح٣  ا٤ٗ اِعأبر زض زضػٝ اَٚ ثٝذُب ٔحبفٓز قٛز. 

 ٞب آٖقسٜ ثطا٢  ثٙس٢ اٖٕبَ وٝ ثب ؾُح ٖب٤ك ٌطززثٝ ٔمساض٢ ٔحسٚز   ا٥َٕٙبٖ وٝ دشب٘ؿ٥ُ ٞط ٞبز٢

( زض ٔحُ ٔٙجٕ LVٞب٢ فكبض ي٥ٗف  ٞط ٞبز٢ ذٙظ٣ سغص٤ٝ )زض قجىَٝٛضو٣ّ ٥٘بظ اؾز  ثٝ. ثبقسؾبظٌبض 

 ِٚشبغ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٌطزز. 

زض لبِت  ٚ قٛز ٣ٔذٙظ٣ ٚ حفبْش٣ سطو٥ت  ٞب٢ ٞبز٢آ٘ؼب٣٤ وٝ  ،ا٤ٗ ٔمطضار قبُٔ ٤ه اِعاْ ٤ٚػٜ اؾز

PMEٔىطض ) ٢ قس٢ٜ حفبْش٣ ظ٥ٔٗ ٞب ؾ٥ؿشٓ
ٞب٢  سط٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اظ َٕٔٗٛ 3وٝ ُٔبثك قىُ  ثبقس ٣ٔ( 1

 آ٤س. ثٝ حؿبة ٣ُٔٔٙجك قسٜ 

 (HVفؾارلَی ) تزق زأهیي ّای عیغسن     4-2-2

                            ٚ  BS EN 61936-1:2010+A1:2014 اؾشب٘ساضزٞب٢ زض HV سأؾ٥ؿبر اػطا٢ ظ٥ٔٗ اِعأبر - یادآٍری

BS EN 50522:2011 ٜٔطاػٗٝ قٛز.٥٘ع  5. ثٝ ثٙس اؾز اضائٝ قس 

   فؾار ضؼیف ّای عیغسن تٌذی طثمِ     4-2-3

 ولیاذ     4-2-3-1

 :قٛ٘س ٣ٔسٗط٤ف  ظ٤ط ظ٥ٔٗ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓا٤ٗ اؾشب٘ساضز،  ثطا٢ اٞساف

TN-S ،TN-C ،TN-C-S ،TT  وIT. 

 TN-Sعیغسن      4-2-3-2

ٔؼعا  ؾ٥ؿشٓ ؾطسبؾطٚ حفبْش٣ ثب٤س زض  ذٙظ٣ ٞب٢ ٞبز٢( ٔطاػٗٝ قٛز 1قىُ ثٝ ) TN-Sزض ؾ٥ؿشٓ 

 .قٛز ٣ٔ 2ظ٥ٔٗٔؿشم٥ٓ  َٛض ثٝ قٛ٘س ٚ ٔٙجٕ زاقشٝ ٍ٘ٝ

 

 

                                                 
1- Protective multiply earthed 

2- Solidly earth  



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

10 

 
 راٌّوا:

 ٥ؿبرٔٛػٛز زض سأؾ ٥عارسؼٟ 4 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 1

 زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٢ٞب لؿٕز 5 وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥ؿبرسأؾ 2

 ٣حفبْش ٥ٗظٔ PE ٔٙجٕ ٥ٗظٔ 3

  

 TN-Sعیغسن  -1ؽىل 

يٗف ثبضظ٢ زاضز ٚ آٖ ا٤ٙىٝ اٌط ٞبز٢ حفبْش٣ ٔساضثبظ  ٘مُٝ TN-Sؾ٥ؿشٓ  -2-3-2-4 تٌذ یزسیادداؽسی در هَرد 

َٛض ٘بزا٘ؿشٝ ثسٖٚ ظ٥ٔٗ ثبل٣ ثٕب٘ٙس.  ٕٔىٗ اؾز ثٝ سأؾ٥ؿبرا٢ ٔج٣ٙ ثط ثطٚظ ذُب ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز ٚ  قٛز، ٥ٞچ ٘كب٘ٝ

وٙٙسٜ ثٝ  ٔهطف سأؾ٥ؿبرزض زؾشطؼ زض زاذُ  ضؾب٘ب٢ٞب٢  زض نٛضر ٚلٛٔ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٕٔىٗ اؾز ِٚشبغ لؿٕز

٤ه دشب٘ؿ٥ُ ذُط٘بن افعا٤ف ٤بثس. سؼ٥ٟعار حفبْز زض ثطاثط ثطٚظ ذُب٢ اسهبَ ظ٥ٔٗ ثٝ ّٖز ٖسْ ٖجٛض ػط٤بٖ ذُب٢ 

 بَ ثٝ ظ٥ٔٗ ُٖٕ ٘رٛاٞٙس وطز.اسه

 TN-Cعیغسن      4-2-3-3

ثب٤س زض ٤ه ٞبز٢ ٚاحس  ٞب٢ ذٙظ٣ ٚ حفبْش٣ وبضوطز ٞبز٢( ٔطاػٗٝ قٛز 2قىُ ثٝ ) TN-Cزض ؾ٥ؿشٓ 

(PEN زض )ٌُطزز ٞبز٢  سٛن٥ٝ ٣ٔ قٛ٘س. ازغبْؾ٥ؿشٓ  ؾطسبؾط وPEN  ٚ ُٝزض ََٛ ٔؿ٥ط زض چٙس٤ٗ ٘م

 .قٛ٘سظ٥ٔٗ َٛض ٔؿشم٥ٓ  ثٝٔٙجٕ 

٥٘بظ ثٝ اسهبَ ٔشٗسز ثٝ ظ٥ٔٗ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ اٌط ٞبز٢ ذٙظ٣ ثٝ ٞط  - 3-3-2-4یادداؽسی در هَرد سیز تٌذ 

زض ٔٗطو سٕبؼ، زض حبِز سه فبظ ثٝ ٔمساض ِٚشبغ فبظ ثٝ َ٘ٛ ٚ زض حبِز ؾٝ فبظ ثٝ  ٢ٞب٢ فّع ِٚشبغ لؿٕزز٣ّ٥ِ ٔساضثبظ قٛز، 

 .٤بفزذٛاٞس  ٤فثبض افعا ٣ٔشٗبزِ٘ب ٥عاٖثؿشٝ ثٝ ٔ ٥ٗ،ٔمساض ِٚشبغ ذٍ ثٝ ظٔ

 TN-C-Sعیغسن      4-2-3-4

ٚ حفبْش٣ زض ٤ه ٞبز٢ ٚاحس  ٞب٢ ذٙظ٣ وبضوطز ٞبز٢( ٔطاػٗٝ قٛز 3قىُ ثٝ ) TN-C-Sزض ؾ٥ؿشٓ 

(PEN( ٕاظ ٔٙج )َٝٛض ٔؿشم٥ٓ ظ٥ٔٗ قسٜ ث)  سٛن٥ٝ  .قسٜ اؾز ٔكشطن  وٙٙسٌبٖ ٘مُٝ سح٤ُٛ ثٝ ٔهطفسب

 وٙٙسٜ سأؾ٥ؿبر ٔهطفزض زض ؾطسبؾط ؾ٥ؿشٓ زض چٙس ٘مُٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ قٛز.  PENٌطزز ٞبز٢  ٣ٔ

 .قٛ٘س زاقشٝ ٍ٘ٝ اظ ٞٓ ثب٤س ػسا ذٙظ٣حفبْش٣ ٚ  ٞب٢ ٞبز٢
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 راٌّوا:

 ٥ؿبرٔٛػٛز زض سأؾ ٥عارسؼٟ 5 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 1

 زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٢ٞب لؿٕز 6 وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥ؿبرسأؾ 2

 ٣ٚ حفبْش ٣ٔكشطن ذٙظ ٢ٞبز PEN ٔٙجٕ سى٣ّ٥ٕ ٥ٗظٔ 3

   ظ٥ٔٗ ٔٙجٕ 4

 TN-Cعیغسن  -2ؽىل 

 
 راٌّوا: 

 ٥ؿبرٔٛػٛز زض سأؾ ٥عارسؼٟ 5 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 1

 زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٢ٞب لؿٕز 6 وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥ؿبرسأؾ 2

 ٣ٚ حفبْش ٣ٔكشطن ذٙظ ٢ٞبز PEN ٔٙجٕ سى٣ّ٥ٕ ٥ٗظٔ 3

   ظ٥ٔٗ ٔٙجٕ 4

 TN-C-Sعیغسن  -3ؽىل 

( ٥٘ع PMEٖٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ظ٥ٔٗ قسٜ چٙسٌب٘ٝ ) ثٝ TN-C-Sؾ٥ؿشٓ  - 4-3-2-4هَرد سیز تٌذ یادداؽسی در 

CNEقسٜ ) ، وٝ ثٝ ٤ه ٞبز٢ ذٙظ٣ ٚ ظ٥ٔٗ ازغبPENْقٛز. ٞبز٢  قٙبذشٝ ٣ٔ
( اقبضٜ زاضز، زض ٔحُ ٔٙجٕ، ا٘شٟب٢ 1

سٌب٘ٝ اقبضٜ زاضز. اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ چٙسٌب٘ٝ ٞبز٢ ضٚ ثٝ اسهبَ ظ٥ٔٗ چٙ قٛز، ٚ اظا٤ٗ ٔبث٥ٗ ظ٥ٔٗ ٣ٔ ا٘كٗبثبر سٛظ٤ٕ ٚ ٘مبٌ ف٣

CNE ٔشهُ ثٝ ظ٥ٔٗ ثبل٣  ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼٞب٢  زٞس وٝ اٌط ٞبز٢ ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ ٔساضثبظ قٛز، لؿٕز ا٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ضا ٣ٔ

                                                 
1- Combined neutral and earth 
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٤بثس ٚ  ا٢ وبٞف ٣ٔ ٔلاحٓٝ لبثَُٛض  ثٝ سأؾ٥ؿبرذٍ ٞب٢ ذٙظ٣ ٚ  ٞبز٢ ٥ٗث ٤ٝٔٙجٕ سغصٔب٘ٙس. سحز ا٤ٗ قطا٤ٍ ِٚشبغ  ٣ٔ

 لج٣ِٛ ضا سؼطثٝ ذٛاٞٙس وطز. ِٚشبغ غ٥طلبثُ سغ٥٥طاروٙٙسٌبٖ  ٔهطف

 TT زأعیغاذ    4-2-3-5

 ٞب٢ لؿٕزٔؿشم٥ٓ ظ٥ٔٗ قسٜ اؾز؛  َٛض ثٝ ( زاضا٢ ٔٙج٣ٗ اؾز وٝٔطاػٗٝ قٛز 4قىُ ثٝ ) TTؾ٥ؿشٓ 

٥ٔٗ وٝ ثٝ ِحبِ اِىشط٤ى٣، ٔؿشمُ اظ اظ َط٤ك ٤ه اِىشطٚز ظ وٙٙسٜ ٔهطف سأؾ٥ؿبر ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼ

 .قٛز ٣ٔظ٥ٔٗ ٔٙجٕ اؾز، ظ٥ٔٗ 

َٛضو٣ّ ثبلا اؾز  ٢ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ثٝ أذسا٘ؽ حّمٝ TTزض ؾ٥ؿشٓ  - 5-3-2-4 سیز تٌذیادداؽسی در هَرد 

 وٙٙسٜ اؾز. ٔهطف سأؾ٥ؿبرچٖٛ ٔؿ٥ط ذُب قبُٔ ٔمبٚٔز اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔٙجٕ ٚ ٔمبٚٔز اِىشطٚز ظ٥ٔٗ 

 

 
 راٌّوا:

 ٥ؿبرٔٛػٛز زض سأؾ ٥عارسؼٟ 4 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 1

 زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٢ٞب لؿٕز 5 وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥ؿبرسأؾ 2

  ٥ٗ سأؾ٥ؿبرظٔاِىشطٚز  6 ٔٙجٕ ٥ٗظٔ 3

 

 TTعیغسن  -4ؽىل 

 ITعیغسن      4-2-3-6

ٔٙج٣ٗ زاضز وٝ ٤ب اظ َط٤ك ٤ه أذسا٘ؽ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ قسٜ ٚ ٤ب اظ  (ٔطاػٗٝ قٛز 5قىُ ثٝ ) IT ؾ٥ؿشٓ 

ثٝ ٤ه اِىشطٚز  سأؾ٥ؿبرزض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز، سٕبْ TTاؾز. ٔكبثٝ ؾ٥ؿشٓ ػساقسٜ ظ٥ٔٗ 

  .قٛز ٣ٔظ٥ٔٗ ٔشهُ 

٣٤ اظ لج٥ُ ٔطاوع دعقى٣ ٚ ٔٗبزٖ وٝ زض آٖ ٞب ٔىبٖثطا٢  ITَٛضو٣ّ، ؾ٥ؿشٓ  ثٝ -6-3-2-4 سیز تٌذیادداؽسی در هَرد 

ٔظبَ  ٖٙٛاٖ ٞب٣٤ وٝ زض آٖ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔكىُ اؾز )ثٝ ٔٙجٕ سغص٤ٝ حش٣ زض حبِز ثطٚظ ذُب ٥٘ع ثب٤س حفّ قٛز، ٚ ٔىبٖ

 قٛز.  ِٔٛسٞب٢ ؾ٥بض(، ا٘شربة ٣ٔ
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 راٌّوا: 

 ٥ؿبرٔٛػٛز زض سأؾ ٥عارسؼٟ 5 ٔٙجٕ ا٘طغ٢ 1

 زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٢ٞب لؿٕز 6 أذسا٘ؽ ظ٥ٔٗ 2

 ٥ؿبرسأؾ ٥ٗاِىشطٚز ظٔ 7 وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥ؿبرسأؾ 3

   ظ٥ٔٗ ٔٙجٕ 4
                                       

 ITعیغسن  -5ؽىل 

3-4 فؾار ضؼیف زأعیغاذازقال سهیي  – زأعیغاذازقال سهیي  

فكبض ي٥ٗف ا٤ٗ اؾز  سأؾ٥ؿبرار سؼ٥ٟع ٚ ٤ه ؾبظٜفّع٢ ثسٖٚ ػط٤بٖ  ٢ٞب ثرفٞسف اظ ظ٥ٔٗ وطزٖ 

 وٝ:

 ٞب٢ لؿٕزأذسا٘ؽ حّمٝ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ وٓ ٌطزز سب لُٕ ذٛزوبض ٔٙجٕ ٍٞٙبْ ثطٚظ ذُب ثٝ  -الف

  .سؿ٥ُٟ قٛززض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢

ٔحسٚز  ٥ٗضا ثب سٛػٝ ثٝ ظٔ ٤بٖثسٖٚ ػط فّع٢ ٞب٢ لؿٕز ٥ٗاسهبَ ظٔ ٤ٍسحز قطا ٥ُدشب٘ؿ ٤فافعا  -  ب

 .٤بثس ٤فافعا ٢،فّع ٞب٢ لؿٕز ٥ٗزض ٔؼبٚضر چٙ ٥ٛا٘برٚ ح افطاز ٣ٕٙ٤سب ا ٥٤س،ٕ٘ب

دشب٘ؿ٥ُ  ثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞجٙس٢ ٞٓ اؾز ٤ه ؾبذشٕبٖزاذُ زض ٣ وٝ سأؾ٥ؿبسظ٥ٔٗ  ؾبذشبض ٢ سٛؾٗٝ

ثب  اقربل ٚ ح٥ٛا٘بر ضا ا٣ٕٙ٤ ،ث٥ٍب٘ٝ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ  زض زؾشطؼ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزحفبْش٣ 

ضا ٥٘ع  ذُط٘بن ٞب٢ ػطلٝس سٛا٘ ٣ٔ وبض ٚ ا٤ٗ زٞس ٣ٔافعا٤ف  ٞب لؿٕز ٌٛ٘ٝ ا٤ٗث٥ٗ  سٕبؼوبٞف ِٚشبغٞب٢ 

 .حصف ٕ٘ب٤س

 ؾُح ٔمُٕلُٕ،  ٞب٢ ظٔبٖ ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ) فكبض ي٥ٗف سأؾ٥ؿبر ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ثطا٢ّٖٕىطز٢ اِعأبر 

 .قٛ٘س ٣ٔس٥٥ٗٗ  BS 7671:2008+A3( زض اؾشب٘ساضز  ٞبز٢

 حبق٥ٝ ا٥َٕٙب٤ٖه  411.3.2.6ٔمطضار  ،BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز ثٝ ا٤ٗ ٚال٥ٗز سٛػٝ قٛز وٝ

  زاضز:
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َجك ٔمطضار  ٔٛضز٥٘بظس زض ظٔبٖ سٛا٘ ٣ٕ٘ 411.3.2.1ػب٣٤ وٝ لُٕ ذٛزوبض َجك ٔمطضار  411.3.2.6

دشب٘ؿ٥ُ سى٣ّ٥ٕ  ٔٙبؾت، ثب٤س ٕٞجٙس٢ ٞٓ َٛض ثٝٔحمك قٛز،  ٤411.3.2.4ب  411.3.2.3، 411.2.3.2

٣ ػط٤بٖ حفبْشسؼ٥ٟع  زٞس ٣ٔاػبظٜ  411.4.9فطاٞٓ ٌطزز. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔمطضار  415-2ر َجك ٔمطضا

RCD) ثبل٥ٕب٘سٜ
أذسا٘ؽ  ث٥ك٥ٙٝاؾشفبزٜ قٛز ٚ اوٖٙٛ ٔمبز٤ط  ثطآٚضزٖ اِعأبر ا٤ٗ ٔمطضار ٔٙٓٛض ثٝ (1

 . آٔسٜ اؾز BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  41.5ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ زض ػسَٚ  ٢ حّمٝ

4-4  2تزق وٌٌذُ هقزفزػْیشاذ  

 سأؾ٥ؿبرٔكبثٝ آٖ چ٥ع٢ اؾز وٝ زض ظ٥ٔٗ وطزٖ ثطق  وٙٙسٜ ٔهطف ٞسف اظ ظ٥ٔٗ وطزٖ سؼ٥ٟعار

 ثطٚظٔٙجٕ زض  ذٛزوبض، لُٕ BS EN 60335، ثطا٢ ؾط٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚػٛز ا٤ٗ ثباِىشط٤ى٣ ُٔطح اؾز. 

 . ٥٘ؿز ٔٛضز٥٘بظ، زض زؾشطؼ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ ثرفثٝ  ٣اسهبِ ٢ذُب

 .>قٛز ٔطاػٗٝ BS EN 60335-1:2002+A14 اؾشب٘ساضز 27ثٙس  ثٝ=

 زذارن سهیي    27

ثطلساض ذُب٢ ٖب٤ك  ثطٚظوٝ ٕٔىٗ اؾز زض  0I  ٚIولاؼ ٚؾب٤ُ زض زؾشطؼ  ٢فّع ٞب٢ ثرف 27.1

زؾشٍبٜ  ٚضٚز٢ ٥ٗظٔ اسهبَثٝ  ٤بزضٖٚ زؾشٍبٜ  ظ٥ٔٗ ٥ٙبَثٝ سطٔ ُٕٔئٗٚ  ٣زائٕ َٛض ثٝ ٤سثب، قٛ٘س

 ٔشهُ ٌطز٘س. ذٙظ٣ظ٥ٔٗ ٚ اسهبلار ظ٥ٔٗ ٘جب٤س ثٝ سط٥ٔٙبَ  ٞب٢ سط٥ٔٙبَ س.٘ٔشهُ قٛ

                      اؾشب٘ساضزٝ ث ٔطثٌٛ زض ٔفبز ،قسٜ سٗج٥ٝزض زٚقبذٝ ٚؾب٤ُ  BS 1363 َجك اؾشب٘ساضزوٝ ف٥ٛظ  

BS EN 60335 ْحفبْز وبثُ سغص٤ٝ  وٝ قٛز ٣ٔآٖ ثٝ ٘ح٢ٛ ا٘شربة  ٘ب٣ٔ؛ ٔمساض ٥٘ؿز آٚض اِعا

 زؾشٍبٜ ضا فطاٞٓ وٙس.  دص٤ط اُ٘ٗبف

 HV/LV فؾار ضؼیف /فؾارلَی ٍاعط 5

             ٞب٢زض اؾشب٘ساضز لطاض ٥ٌط٘س، ٔس٘ٓط ٞب دؿزقبُٔ  فكبضل٢ٛ سأؾ٥ؿبراِعأبر ذبن٣ وٝ ثب٤س ثطا٢ 

BS EN 61936-1:2010+A1:2014  ٚBS EN 50522:2011 ٝ٤س ثطا٢ حفبْز. اِعأبس٣ وٝ ثبقٛ٘س ٣ٔ اضائ 

ذُبٞب٢ ظ٥ٔٗ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ سغص٤ٝ  ٘بق٣ اظٔٛلز  ِٚشبغٞب٢ ايبفٝ( اظ LVؾٕز فكبض ي٥ٗف ) سأؾ٥ؿبر

  .زٌطز ٣ٔئٝ اضا BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  442ثرف زض  لطاض ٥ٌط٘س ٔس٘ٓط (HVفكبضل٢ٛ )

اػطا٢ ظ٥ٔٗ،  ٞب٢ ٚاضٜ َطحاظ  ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝقبُٔ  ،LV  ٚHV ٞب٢ ؾ٥ؿشٓظ٤ط ٚاؾٍسٛي٥حبر ث٥كشط زض ذهٛل  -یادآٍری

 زض د٥ٛؾز اِف آٔسٜ اؾز.

 

                                                 
1- Residual-current device 

2- Current-using equipment 
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 فؾار ضؼیف زأعیغاذ  6

. زض فهُ قٛ٘س ٣ٔس٥٥ٗٗ  BS 7671:2008+A3فكبض ي٥ٗف زض اؾشب٘ساضز  سأؾ٥ؿبر اِعأبر اػطا٢ ظ٥ٔٗ ثطا٢ -یادآٍری

 ٔٛلزِٚشبغٞب٢  ايبفٝفكبض ي٥ٗف زض ثطاثط  سأؾ٥ؿبرّٔعٚٔبر ثطا٢ حفبْز ، BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز 44

. ا٤ٗ ٔٛاضز اؾزثب ػعئ٥بر آٔسٜ زض ؾ٥ؿشٓ فكبض ي٥ٗف  ٞبذُب ٢ ٚاؾُٝ ثٝٚ  فكبضل٢ٛ ؾ٥ؿش٢ٓ ظ٥ٔٗ زض ٞبذُب ٢ ٚاؾُٝ ثٝ

 .اؾز قسٜ ٌطفشٝزض ٘ٓط  5زض ثٙس 

1-6 خَدوارلطغ  

، ِٚشبغٞب٢ ذُط٘بو٣ زٞس ٣ٔضخ  سأؾ٥ؿبرزض ٤ه  ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ وٝ ٍٞٙب٣ٔ -1-6 سیز تٌذداؽسی در هَرد دیا

ذُط  ثبقٙس ٕٔىٗ اؾز ٤ه زؾشطؼزض  ظٔبٖ ٞٓ َٛض ثٝ ٞب ثرفْبٞط قٛ٘س، ٚ چٙب٘چٝ ا٤ٗ  ضؾب٘ب ٞب٢ ثرفٙس ث٥ٗ سٛا٘ ٣ٔ

 ٤بٖ٘ٛٔ ػط، ثٝ زض وٙبض ؾب٤ط ٖٛأُ، وٙس ٣ٔفطز زض ٔٗطو ذُط سؼطثٝ  ٤هوٝ ٣ قٛو ٞطٌٛ٘ٝقسر . وٙٙس ٤ؼبزا ٌطفش٣ٍ ثطق

(٣ٙٗ٤ a.c ٤ب d.c ،)ٜزاضز ٣ثؿشٍ ،ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ سساْٚ ظٔبٖ ٔسرٚ  ٞبِٚشبغ ا٘ساظ. 

 افعا٤فٔٙؼط ثٝ  وٝ ثبقس ٣ زاقشٝظٔب٘ ٔسرچٙبٖ ا٘ساظٜ ٚ  سٛا٘س ٣ٔ ٥ٕٗٞچٙ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٤بٖػط

 .ٕ٘ب٤س ضا ا٤ؼبز ؾٛظ٢ آسف ذُطٚ ثس٤ٗ سطس٥ت  حبُٔ آٖ ػط٤بٖ ٌطزز ٞب٢ ٞبز٢زض  اظحس ث٥ف ٤٣زٔب

حفبْز زض ٔمبثُ  ٢ثطا سٛا٘س ٣ٔاؾز وٝ  ٣حفبْش سساث٥طاظ  ثطذ٣قبُٔ  BS 7671: 2008 + A3اؾشب٘ساضز 

اظ ٔٙجٕ لُٕ ذٛزوبض  ٣اؾشب٘ساضز فمٍ الساْ حفبْش ٤ٗ، احبَ ثبا٤ٗ. ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ

 BS 7671: 2008اؾشب٘ساضز ٔٛػٛز زض ٣اظ السأبر حفبْش ضا٤غ اؾشفبزٜ ٥كشط٤ٗث أط ٤ٗا .قٛز ٣ٔقبُٔ ضا 

+ A3 ٢ٔحسٚز ٥بضثؿ وبضثطزٞب٢ٚ  ٥ؿشٙسٚاثؿشٝ ٘ ٥ٗثٝ ظٔ حفبْش٣ ز٤ٍط السأبر ٤ٗ،اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا 

  زاض٘س.

ADSلُٕ ذٛزوبض ٔٙجٕ )
 :٤ه الساْ حفبْش٣ اؾز وٝ زض آٖ( 1

 ؛ ٚقٛز ٥ٟٔ٣ٔب  ٚ حهبضٞب ٔحبفّ ا٤ؼبز ثب٤ب  ثطلساض ٞب٢ ثرف دب٤ٝ ثٙس٢ ٖب٤كثب  دب٤ٝحفبْز  - الف

ْش٣ ٚ لُٕ ذٛزوبض حفب ٢ وٙٙسٜ دشب٘ؿ٥ُ ٞٓظ٥ٔٗ حفبْش٣، ٕٞجٙس٢  ذُب ثبزض ثطاثط ثطٚظ حفبْز   - ب

 .قٛز ٣ٔذُب فطاٞٓ زض حبِز ثطٚظ 

ظ٤ط اظ ٔٙجٕ زض  ذٛزوبضثطا٢ لُٕ  BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز زض اضائٝ قسٜ اِعأبراظ  ا٢ ذلانٝ

 اؾز. قسٜ اضائٝ 11-6ٚ  2-6 ٞب٢ ثٙس

 .ٙس اؾشفبزٜ قٛ٘سسٛا٘ ٣ٔ I  ٚII، سؼ٥ٟعار ثب ولاؼ وبض٢ قٛز ٣ٔ ثىبض ٌطفشٝاظ ٔٙجٕ  ذٛزوبضوٝ لُٕ  ٤٣ػب

 ا٢ زٚضٜٚ س٥ٕٗطار  آظٖٔٛ ،، ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ثبظضؾ٣سأؾ٥ؿبر ٤ه اظ زض َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٞط

  ز.ا٘ؼبْ قٛ ٚ ا٤ٕٗ ضاحش٣ ثٝثشٛا٘س 

 

 

                                                 
1- Automatic disconnection of supply 
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2-6 زأعیغاذسهیي  

 ٞب٢ لؿٕز ،سأؾ٥ؿبرزض ٞط زٚ ٘ٛٔ  ٚ ،ثبقٙس ٣ٔ TT ٤ب TN  ؾ٥ؿشٓثرك٣ اظ  اِىشط٤ى٣ سأؾ٥ؿبرث٥كشط 

 ٞب٢ ٞبز٢ ٢ ٚؾ٥ّٝ ثٝثب٤س  سأؾ٥ؿبر اظ ٤هٞط سٕب٣ٔ سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣ ٔطثٌٛ ثٝ زض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢

٢ وبف٣ ثطا٢  ا٘ساظٜ ثٝثب٤س  ظ٥ٔٗذُب٢  ٢ حّمٝأذسا٘ؽ ان٣ّ ٔشهُ ٌطز٘س.  ظ٥ٔٗحفبْش٣ ثٝ سط٥ٔٙبَ 

 ٢ ِحٓٝٚ زض  ٔٛضز٥٘بظثبقس سب زض ظٔبٖ ( دب٥٤ٗ RCDٚ  لُٕ ٔساضحفبْش٣ )ف٥ٛظ، و٥ّسٞب٢  ٞب٢ زؾشٍبٜ

 ُٖٕ وٙس. ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ

٢ ٖب٤ك ٞب ثس٘ٝوٝ زاضا٢  ٞب٣٤ آ٢ٖ فّع٢ ثٛزٜ ٚ چٝ ٞب ثس٘ٝوٝ زاضا٢  ٞب٣٤ آٖ، چٝ IIسؼ٥ٟعار ولاؼ 

ٚ ِصا  ثبقٙس ٣ٔ قسٜ سم٤ٛزٚ ٤ب  سى٣ّ٥ٕ ثٙس٢ ٖب٤كزاضا٢  دب٤ٝ ثٙس٢ ٖب٤كزض ؾبذشبض ذٛز ٖلاٜٚ ثط  ثبقٙس ٣ٔ

٘رٛاٞٙس  زاض ثطق سحز قطا٤ٍ ذُبسؼ٥ٟعار  لج٥ُ ا٤ٗ زض زؾشطؼ فّع٢ ٞب٢ ثرفوٝ  قٛز ٣ٔچ٥ٙٗ فطو 

  .قٛ٘س ٣ٕسّم٣ ٘ زض زؾشطؼ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز ٖٙٛاٖ ثٝ، ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ قس

 .اؾز قسٜ ٌطفشٝ زض ٘ٓط 2-4 ظ٤ط ثٙسظ٥ٔٗ زض  ٔرشّف٢ ٞب ؾ٥ؿشٓ

3-6 ی وِ در فَرذ درخَاعر تایذ ارائِ ؽًَذاطلاػاز 

اَلاٖبر  ٔٛػٛز ٢ٞب زؾشٛضإَُِٗجك ثب٤س  د٥ٕب٘ىبض، وبضفطٔب ٤ب سأؾ٥ؿبراظ ٤ه  ٞط ٔبِهزض نٛضر ٥٘بظ، 

ز وٝ ٔكرهبر ٔؿ٥ط لب٣٘ٛ٘ اٚ ثب٤س ُٕٔئٗ قٛ ٔبِه ٤ب ٕ٘ب٤ٙسٜ .ٕ٘ب٤س زض٤بفزاظ قطوز سٛظ٤ٕ  ٔطثٌٛ ضا

ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ، قبُٔ ٞط لؿٕش٣ اظ آٖ ٔؿ٥ط وٝ سحز ٤ه سغص٤ٝ لطاض زاض٘س، ثطا٢ ّٖٕىطز 

 . ثبقس ٣ٔٔطثَٛٝ ٔٙبؾت  سأؾ٥ؿبرزض  قسٜ اؾشفبزٜحفبْز 

اضائٝ ٔٛاظ٢ ثب ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٘طٔبَ  نٛضر ثٝ آٔبزٜ ثٝ وبض٘هت ٔٙبثٕ سغص٤ٝ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ - 3-6 سیز تٌذدر هَرد  یادداؽسی

  .ثبقس٘ٓط قطوز سٛظ٤ٕ  ُٔبثكثبقس، د٥ىطثٙس٢ ثب٤س  ٔٛضز٘ٓط وٙٙسٜ ٥ٗسأٔسٛؾٍ ٤ه  قسٜ

 ٔؼٛظٕٔىٗ اؾز ثٝ ، 4-6 ظ٤ط ثٙسزض  قسٜ ٘ٓط ٌطفشٝ، زض ٣ذسٔبس سأؾ٥ؿبرٕٞجٙس٢ ان٣ّ ثب ؾب٤ط 

سٍّطاف ٔؼبظ  ٔساضٞب٢ سّفٗ ٕٞجٙس٢ ثب٥ٙٗ چا٤ٗ  ، ٚٔؿئَٛ آٖ ذسٔبر ٥٘بظ زاقشٝ ثبقس ٔؤؾؿبر

 BSزض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ نٙٗز ٔربثطار ٔب٘ٙس  ضإٞٙب ؛ٔطثَٛٝ ٞب٢ ظٔبٖؾب ٔؼٛظ، ٍٔط ثب ثبقٙس ٣ٕ٘

7671 :2008+A3 ٚ BS EN 50173  ْؾز( آٚضزٜ قسٜ اٞب لؿٕز)سٕب. 

4-6 قفاظسی ّن خساًغیل وٌٌذُّوثٌذی  

 :لاظْ اؾز ٤ط، ٔٛاضز ظٔساض سٛؾٍ سؼ٥ٟعار حفبْش٣ لُٕ ذٛزوبض ٢ثطا -1یادآٍری 

 ؛لُٕ ذٛزوبض زض ظٔبٖ ٚلٛٔ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ - الف

 ظ٥ٔٗ حفبْش٣ )ػٟز سؿ٥ُٟ آٖ(؛ ٚ - ب

 .سٕبؼحفبْش٣ ثطا٢ وبٞف ِٚشبغٞب٢  وٙٙسٜ دشب٘ؿ٥ُ ٞٓاػطا٢ ٕٞجٙس٢  - ج

ثبقس، ٕٞجٙس٢ حفبْش٣، ٔؿشمُ اظ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ سغص٤ٝ ثطا٢  ٔٛضز٥٘بظوٝ لُٕ ذٛزوبض ٔٙجٕ سغص٤ٝ زضػب٣٤ 

ث٥ٍب٘ٝ ثٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٕٞجٙس٢  قٛز(. ٔطاػٗٝ 6قىُ ثٝ قٛز ) دشب٘ؿ٥ُ وطزٖ د٥كٟٙبز ٣ٔ ٞٓ
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قٛز.  دشب٘ؿ٥ُ وٙٙسٜ ان٣ّ سٛن٥ٝ ٣ٔ ٕٞجٙس٢ ٞٓ ٞب٢ ٞبز٢٢  ٚؾ٥ّٝ ثٝ ،سأؾ٥ؿبرسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ 

  س:ٙثبق ظ٤ط ٣ٔٔٛاضز  ث٥ٍب٘ٝ قبُٔ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز

 ؛آة سأؾ٥ؿبرٞب٢  ِِٛٝ - الف

 ؛ٌبظ سأؾ٥ؿبرٞب٢  ِِٛٝ  - ب

  ؛سأؾ٥ؿبرٞب ٚ زاوشٟب٢ ؾب٤ط  ِِٛٝ  - ج

 ؛ٞٛا  س٤ٟٛٝٔطوع٢ ٚ  اضس٣ٞب٢ حط ؾ٥ؿشٓ  - ذ

 ؛ ٚ زض زؾشطؼ ؾبذشٕبٖ ٢ فّع٢ٞب ؾبظٜ  - ش

  .ٚ ٘طزثبٖ وبثُ ٞب ؾ٣ٙ٥ ٞب٢ ضنٞب٢ فّع٢ ٔب٘ٙس  ؾب٤ط ثرف  - ظ

                     دشب٘ؿ٥ُ حفبْش٣ ثب٤س ثب سٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضز  ٕٞجٙس٢ ٞٓ ثٝنبٖمٝ  حفبْز  ؾ٥ؿشٓ ٤ه اسهبَ

BS EN 62305-4 .ا٘ؼبْ ٥ٌطز 

نبٖمٝ ٚ ؾ٥ؿشٓ  وٝ ٕٞجٙس٢ ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ حفبْز لاظْ اؾز BS EN 62305-4ثب سٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضز  -2یادآٍری 

ا٤ٗ ٕٞجٙس٢ ثط ٖٟسٜ ؾبظٔبٖ ٔؿئَٛ ؾ٥ؿشٓ حفبْز  اػطا٢ا٤ؼبز قٛز. ٔؿئ٥ِٛز  سأؾ٥ؿبردشب٘ؿ٥ُ وٙٙسٜ  ٕٞجٙس٢ ٞٓ

 نبٖمٝ اؾز.

 
 راٌّوا: 

 ٞبز٢ ظ٥ٔٗ  ٞبز٢ حفبْش٣ ٔساض 

ٓ    ٞبز٢  دشب٘ؿـ٥ُ وٙٙـسٜ سى٥ّٕـ٣ )زض     ٞـب٢ ٕٞجٙـس٢ ٞـ

 نٛضر ٥٘بظ(

 ٞبز٢ ٕٞجٙس وٙٙسٜ ان٣ّ 

M ٘ع٣ِٚ نبٖمٝ ٥ٌطٞبز٢  1 ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼٞب٢  لؿٕز 
P ثّٛن ذٙظ٣ 2 ؾب٤ط ذسٔبر 
C  قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب آٖ٘ٛٔ ٔٙجٕ ٤ى٣ اظ  ثطحؿت 3 ث٥ٍب٘ٝ ضؾب٘ب٢لؿٕز 

EE ٓؾ٥ؿش( ٗٞب٢  اِىشطٚز ظ٥ٔIT  ٚTT) 4 سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ 
LE ٘مُٝ آظٖٔٛ 5 اِىشطٚز نبٖمٝ ٥ٌط 

 وٌٌذُ هقزف زأعیغاذ یتزا یّای قفاظس ٍ ّادی یيازقال تِ سه ؾیذهاى -6ؽىل 
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اظ ٤ه ٞبز٢ ٕٞجٙس٢  سٛاٖ ٣ٔان٣ّ آة ٚاضز ٤ه ٔىبٖ قٛ٘س  ٞب٢ ِِٛٝان٣ّ ٌبظ ٚ  ٞب٢ ِِٛٝزض ٔٛاضز٢ وٝ 

ثب٤س ٤ىذبضچٝ ثٛزٜ ٚ ٤ب زاضا٢  ٞب ٞبز٢ا٤ٗ  ،حفّ سساْٚ ٔٙٓٛض ثٝ زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ ٔكشطن اؾشفبزٜ وطز.

س زض اضسجبٌ ثب سٛا٘ ٣ٔ ٕٞجٙس٢  ٞبز٢چ٥ٙٗ قس. ثب (دطؾ٣ ٞب٢ ثؿز٤ب  وبض٢ ِح٥ٓ ٥ّٝٚؾ ثٝ)اسهبلار زائ٣ٕ 

 .ضٚزث٥ٍب٘ٝ ٥٘ع ثىبض  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز ؾب٤ط

ٚضٚز  ٢ ٘مُٝثٝ  ٘عز٤هآة ٚ ٌبظ ثب٤س سب حس أىبٖ  ٞب٢ ِِٛٝثٝ ان٣ّ  ٞٓ دشب٘ؿ٥ُ وٙٙسٜاسهبلار ٕٞجٙس٢ 

ٕٞجٙس٢ ثب٤س ثٝ  اسهبَٖب٤ك ٚػٛز زاضز،  ٤ب ٚضٚز٢ لؿٕز ٤ه٘مُٝ  آٖ ثٝ ؾبذشٕبٖ ثبقس. اٌط زض ٞب آٖ

 قٛز.  ا٘ؼبْ ا٘كٗبةآٖ ثرف ٤ب ٚضٚز٢ ٚ لجُ اظ  وٙٙسٜ ٔهطففّع٢ زض َطف  ٞب٢ ِِٛٝ

ٚ ٤ب چٙب٘چٝ وٙشٛض ث٥طٖٚ  اظ ذطٚػ٣ وٙشٛض mm 600 ، اسهبَ ثب٤س زض ٔحسٚزٜثٛزٖ اػطا لبثُزض نٛضر 

                         ؾشب٘ساضزااظ  544.1.2 ٔمطضارثٝ قٛز ) ا٤ؼبزٚضٚز٢ ؾبذشٕبٖ  ٢ ٘مُٝزض ٞط  ثبقس قسٜ ٘هت

BS 7671:2008+A3 ٝٗقٛز( ٔطاػ. 

5-6 افلی سهیي  ززهیٌال 

ظ٥ٔٗ  سط٥ٔٙبَثب٤س ٤ه  ،TNسٛظ٤ٕ  ٞب٢ قجىٝ اظ قسٜ سغص٤ٝ  ،وٙٙسٜ ٔهطف فكبض ي٥ٗف سأؾ٥ؿبر ٞط ٤ه اظ

MET)ان٣ّ 
 ظ٥ٔٗ ٞب٢َط٤ك ثٝ اِىشطٚزا٤ٗ ٚ اظ  قٛز ٣ٔزاقشٝ ثبقس وٝ ثٝ ٞبز٢ حفبْش٣ ٔٙجٕ ٔشهُ  (1

 .ٌطزز ٣ٔزض قجىٝ سٛظ٤ٕ ٔشهُ  قسٜ ٘هت

سغص٤ٝ ان٣ّ ٤ه ٞبز٢  اٌط، ٕ٘ب٤س سأ٥ٔٗضا  ٥ٗٔكشطو اظ ٢سٗسازثطق  سأؾ٥ؿبرٞط ٤ه اظ  زض قطا٣ُ٤ وٝ

ٔشهُ ٥٘ع ان٣ّ ظ٥ٔٗ  سط٥ٔٙبَثٝ  ثب٤س ٔؿشمُ ظ٥ٔٗ اِىشطٚززاقشٝ ثبقس،  قسٜ ازغبْ ذٙظ٣حفبْش٣ ٚ 

  ،ٌطزز

 ز.ظ٥ٔٗ قٛ ٔؿشمُ ظ٥ٔٗثب ٤ه اِىشطٚز سٟٙب  ثب٤سسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ  ،TT  ٚIT ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز زض

سط٥ٔٙبَ وٙس.  ٣فطاٞٓ ٔ سأؾ٥ؿبر ٢ضا ثطا ٣٘مُٝ ٔطػٗ MET سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ -5-6 سیز تٌذدر هَرد  یادداؽسی

ٔطثٌٛ  ٞب٢ ٞبز٢، ٚ حفبْش٣ ٕٞجٙس٢ ٞب٢ ٞبز٢حفبْش٣، قبُٔ  ٞب٢ ٞبز٢اظ ٤ه سط٥ٔٙبَ ٤ب ثبؼ ثطا٢ اسهبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ 

وٝ اؾز  نفط ٘سضر ثٝآٖ  ، دشب٘ؿ٥ُقٛز ٣ٔثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ  MET ا٤ٙىٝ ٚػٛز ثب اؾز. قسٜ سكى٥ُ، ٥ّٕٖبس٣ظ٥ٔٗ  اسهبَ ثٝ

 .اؾزثٝ ظ٥ٔٗ  ٞب ػط٤بٖ٘كش٣ ٚ ؾب٤ط  ٞب٢ ػط٤بٖ اظ ٘بق٣ ا٤ؼبز قسٜ دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف ز٥ُِ آٖ

 ٔطاػٗٝ قٛز. BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  411.4.2 ظ٤ط ثٙسثٝ 

6-6 یقفاظس ّای ّادی 

. زض ٞط ا٘س قسٜ زازٜ٘كبٖ  6وٝ زض قىُ  قٛز ٣ٔضا قبُٔ  ٣ا٘ٛأ ذبن «٣حفبْش ٢ٞبز» ٣ٖٕٛٔ انُلاح

سب ّْٔٗٛ قٛز زض ٞط ٔٛضز اظ ٔمطضار  ٌطززٔكرم  زضؾش٣ ثٝآٖ  ٔٛضز٘ٓطوبضثطز  ٤ساظ حبلار ذبل، ثب ٤ه

 وبضثطز زاض٘س.  ٤ه وساْ، ا٘س قسٜ ٔكرم BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز وٝ زض ٣ٔرشّف

                                                 
1- Main earthing terminal 
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ــشب٘ساضز   -6-6 سیتتز تٌتتذ یادداؽتتسی در هتتَرد   ــٝ اؾ ــٝ ث ــب سٛػ ــز.  ،BS 7671:2008+A3 ث ــشب٘ساضزلاظْ اؾ                             اؾ

BS 7671:2008+A3  ْحفـبْش٣ زض ثطاثـط اطـطار ٔرـطة قـ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔىـب٥٘ى٣ ٚ ٥٘ـع آطـبض          ٞـب٢  ٞـبز٢ و٥ّـٝ   زاضز ٣ٔاِعا

 حفبْز قٛ٘س.ٔٙبؾج٣  َٛض ثٝاِىشطٚز٤ٙب٥ٔى٣ 

زٚ ضٚـ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ حفبْش٣ ٚػٛز زاضز. زض ضٚـ اَٚ، ؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ حفبْش٣ ثب 

                       اؾشب٘ساضز 54.7ثٝ ػسَٚ ) قٛز ٣ٔٔكرم  سؼطث٣ نٛضر ثٝسٛػٝ ثٝ ؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ فبظ ٚ 

BS 7671:2008+A3 آز٤بثبس٥ه  ٞب٢ ٔٗبزِٝ»ٚ زض ضٚـ زْٚ، ؾُح ٔمُٕ ثب اؾشفبزٜ اظ  .(ٔطاػٗٝ قٛز

 :قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  543.1.3ٔمطضار  «(زٔب ٞٓ)

ثب فطَٔٛ ظ٤ط ثٝ زؾز  وٝ ، ٘جب٤س ٔمساض٢ وٕشط اظآ٘چٝقٛز ٣ٔٞطػب٣٤ وٝ ؾُح ٔمُٕ ٔحبؾجٝ  543.1.3

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٤BS 7454ب ا٤ٙىٝ ٔطػٕ  ،آ٤س ثبقس ٣ٔ

I t
S

k
  

 وبضثطز زاضز. وٝ زض آٖ: s 5 اؾز ٚ ثطا٢ ٔٛالٕ ل٣ُٗ وٕشط اظ (زٔب ٞٓ) ا٤ٗ ٔٗبزِٝ ٤ه ٔٗبزِٝ آز٤بثبس٥ه -یادآٍری

S    ُٕ؛ٔطثٕ ٔشط ٞبز٢ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ ٘ب٣ٔ ؾُح ٔم 

I    آٔذط ػط٤بٖ ذُب ثطحؿت (rms  ثطا٢a.c) اظ َط٤كسٛا٘س  ، وٝ ٣ٔاؾز دٛق٣ چكٓ أذسا٘ؽ لبثُثب  ثطا٢ ٤ه ذُب 

 ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔساض ٚ زوٙٙسٜ ػط٤بٖ أذسا٘ؽاطط ٔحسٚزض ٘ٓط ٌطفشٗ اظ  ٘بق٣، قٛز ػبض٢زؾشٍبٜ حفبْش٣ ٔطسجٍ 

Iسٛا٘ب٣٤ )
2
t) آٖ زؾشٍبٜ حفبْش٣؛ 

t     ٖلُٕ وٙٙسٜ ثطحؿت طب٥٘ٝ ٔشٙبْط ثب آٔذطاغ ػط٤بٖ ذُب ٚؾ٥ّٝ  ٥ّٕٖبس٣ظٔبI؛ 

k   ثطا٢ زض ٘ٓط ٌطفشٗ يط٤ت ٔمبٚٔز، يط٤ت زٔب٣٤ ٚ ْطف٥ز ٌطٔب٣٤ اؾز وٝ ثٝ ٘ٛٔ ٞبز٢ ٚ زٔب٢ ا٥ِٚٝ ٚ زٔب٢  يط٤ج٣

 ٟ٘ب٣٤ ٔؼبظ ثؿش٣ٍ زاضز.

آٔسٜ اؾز. ا٤ٗ ٔمبز٤ط  54.6سب  54.2حفبْش٣ زض ا٘ٛأ وبضثطز ٤ب ذسٔبر زض ػسَٚ  ٞب٢ ٞبز٢ثطا٢  kٔمبز٤ط 

 ا٘س.  قسٜ ثط اؾبؼ زٔب٢ ا٥ِٚٝ ٚ زٔب٢ ٟ٘ب٣٤ زض ٞط ػسَٚ زض ٘ٓط ٌطفشٝ

سط٤ٗ ؾُح ٔمُٕ  وٙس، ثب٤س اظ ٤ه ٞبز٢ ثب ثعضي ٞط ػب وٝ وبضثطز فطَٔٛ، ٔمساض٢ غ٥طاؾشب٘ساضز ضا ا٤ؼبز ٣ٔ

 اؾشب٘ساضز ٘عز٤ه ثٝ آٖ اؾشفبزٜ قٛز. 

ٔؼبظ  سط وٛچهثب ؾُح ٔمُٕ  ٞب٢ ٞبز٢اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ  ٗا٤ (زٔب ٞٓ) ٔحبؾجٝ آز٤بثبس٥هٔع٤ز 

 . ٥٘ؿز اؾشفبزٜ لبثُٕٞجٙس٢ حفبْش٣،  ٞب٢ ٞبز٢أب ا٤ٗ ضٚـ زض ٔٛضز  .ٌطزز ٣ٔ

 . ٔطاػٗٝ قٛز BS 7454 اؾشب٘ساضز ثٝ s 5ث٥ف اظ  لُٕ ٞب٢ ظٔبٖثطا٢ 

7-6 سهیي ّای ّادی 

حفبْش٣  ٞب٢ ٞبز٢بٖ ضٚـ ؾب٤ط ٕٞ ثبثب٤س  ٞب آٖ ا٘ساظٜحفبْش٣ ٞؿشٙس وٝ  ٞب٢ ٞبز٢ ،ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٞبز٢

ح ٔمُٕ ز حسالُ ؾُاؾ زفٗ(، أب ظٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٞبز٢ زض ظ٥ٔٗ قٛز ٔطاػٗٝ 6-6ٙس ثظ٤ط ثٝ س٥٥ٗٗ قٛز )

 . قسٜ اؾز ٔكرم BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  54.1ػسَٚ زض 
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اِىشط٤ى٣ ٔظجز اؾز ٚ ظٔب٣٘ وٝ  )دشب٘ؿ٥ُ( زاضا٢ ثبض زفٗ قسٜفٛلاز٢ ٞبز٢ زفٗ قسٜ ٔؿ٣ ٘ؿجز ثٝ ٞبز٢  -1 یادآٍری

 سٛا٘س ٣ٔوٝ  زٞٙس ٣ٔسكى٥ُ ضا ٤ه ؾَّٛ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قٛ٘س،  ضؾب٘ب٢ اِىشط٤ى٣ا٤ٗ زٚ اظ َط٤ك ٤ه 

 ٤بٖػط ٖجٛض ٌفز  سٛاٖ ٣ٔسمط٤ج٣  َٛض ثٝ(. قٛز ٔطاػٗٝ BS EN 14505اؾشب٘ساضز ثٝ فٛلاز قٛز ) سط ؾط٤ٕثبٖض ذٛضز٣ٌ 

ؾبَ  ٤هفّع فٛلاز زض ََٛ  kg 9( حسٚز٥ُٔسفٖٛ زض ذبن، ثبٖض ذٛضزٜ قسٖ )سحّ ٢اظ اِىشطٚز فٛلاز ٢آٔذط ٤ه ٥ٓٔؿشم

 ذٛاٞس قس.

ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ قٛز.  اِىشطٚزٞب٢اظ ٞبز٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب دٛقف ٔؽ، ٘جب٤س ثطا٢ اسهبَ ٟ٘ب٣٤ ثٝ 

           ظ٤ط ثٙسزض  اضائٝ قسٜ فطا٤ٙسزض ٔٛاضز٢ وٝ ٤ه ٞبز٢ ٔؿ٣ ثٝ ٤ه ٞبز٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٔشهُ قٛز ثب٤س 

 لطاض ٥ٌطز. ٔٛضز اؾشفبزٜ 9-9-4-3

سطو٥جبر ثب اؾشفبزٜ اظ  وبُٔ َٛض ثٝاسهبَ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثٝ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٤ب ؾب٤ط ٚؾب٤ُ ظ٥ٔٗ وٙٙسٜ ثب٤س 

غ٥ط آ٣ٙٞ نٛضر ٥ٌطز. زض ٔٛاضز٢ وٝ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثٝ وذؿ٣ِٛ ٤ب ٔحىٓ اظ ٔٛاز ٞب٢  ؿزثدطوٙٙسٜ، 

غلاف فّع٢ ٚ ظضٜ وبثُ ٔشهُ قٛز، ظضٜ ٚ غلاف ثب٤س ثٝ ٤ىس٤ٍط ٕٞجٙس٢ قسٜ ٚ اسهبَ ان٣ّ ث٥ٗ وبثُ ٚ 

 ٚ ثٝ آٖ ِح٥ٓ قٛز.  قسٜ ا٘ؼبْٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س اظ َط٤ك غلاف فّع٢ 

ثبقس وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝاظ َطف ز٤ٍط، اٌط ثطا٢ ا٘ؼبْ اسهبَ اظ ثؿز اؾشفبزٜ قٛز، َطاح٣ ٚ ٘هت ثؿز ثب٤س 

ٔطثٌٛ ثٝ اسهبَ ٚ ٞب٢  ثشٛاٖ ٘ؿجز ثٝ اسهبَ ُٕٔئٗ ثٛزٜ ٚ آؾ٥ج٣ ثٝ وبثُ ٚاضز ٥٘ب٤س. ٔكرهبر ثؿز

 . زاقشٝ ثبقسُٔبثمز  BS 951ثب اؾشب٘ساضزٞب٢  ثٟشط اؾزظ٥ٔٗ 

ثٝ آٖ زؾز  ؾبز٣ٌ ثٝس وٝ ٘شٛاٖ ٙثبق لطاضٌطفشٝٚ زض ٤ه ٔحفٓٝ اسهبَ  ظ٤ط ظ٥ٔٗزض  ٔٛضزثحضاسهبلار  اٌط -2یادآٍری 

سط٥ٔٙبَ ٣ ثطا٢ لُٕ زؾشطؾ لبثُوٝ ثب٤س أىب٘بس٣ ضا زض ٤ه ٔحُ  وٙس ٣ٔل٥س  BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضزد٥سا وطز، 

 ا٘ؼبْ قٛز.  ضاحش٣ ثٝٔطثٌٛ ثٝ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٕ٘ٛز سب  ث٣ٙ٥ د٥فاظ ٚؾب٤ُ ظ٥ٔٗ وٙٙسٜ )اِىشطٚز(  سأؾ٥ؿبرظ٥ٔٗ ان٣ّ 

8-6 هذار یقفاظس ّای یّاد 

 ٞب٢ ٔفهُز٢ حفبْش٣ ٔساض اؾشفبزٜ قٛز، ٕٞٝ اسهبلار ٚ ٞب ٖ اٖٙٛ ثٝزض ٔٛاضز٢ وٝ اظ غلاف فّع٢ وبثُ 

آٖ اظ ْطف٥ز ٖجٛض ػط٤بٖ غلاف وٕشط ٘جبقس.  ٔؼبظ حطاضس٣ غلاف ثب٤س َٛض٢ ا٘ؼبْ قٛز وٝ ػط٤بٖ

حفّ سساْٚ، اظ ٚؾب٣ّ٤ ٔب٘ٙس  ٔٙٓٛض ثٝاؾشفبزٜ قٛز، ثب٤س  غ٥طفّع٢ ٞب٢ ٔفه٤ُب  ٞب ػٗجٝاظ  وٝ زضنٛضس٣

وبثُ ٚضٚز٢ ثٝ ػٗجٝ ثبقس،  سط٤ٗ ثعضي ٣ٔؼبظ حطاضس ٤بٖػطآٖ ثطاثط ثب  ٣ٔؼبظ حطاضس ٤بٖػطسؿٕٝ فّع٢ وٝ 

 اؾشفبزٜ قٛز. 

اسهبَ  ٞب٢ ػط٤بٖاؾشفبزٜ اظ ظضٜ ٤ب غلاف فّع٢ ثب٤س ثٝ لبث٥ّز ٌّٙسٞب ٚ اسهبلار وبثُ ثطا٢ ٖجٛض زض ٔٛاضز 

ذبل  ٞب٢ احش٥بٌثٝ ظ٥ٔٗ ٥٘ع سٛػٝ زاقز ٚ ٘ٓط ؾبظ٘سٌبٖ ضا زض ا٤ٗ ٔٛضز ػ٤ٛب قس. ٕٔىٗ اؾز اٖٕبَ 

اظ ٔٛاز ٔمبْٚ زض ثطاثط ؾب٥٤س٣ٌ ٔب٘ٙس  وٝ ٍٞٙب٣ٔنفحبر ٌّٙس  ٤ٚػٜ ثٝفّع٢ سؼ٥ٟعار  ٞب٢ لؿٕززض ٔٛضز 

 ، لاظْ ثبقس. قٛز ٣ٔدٛزض٢ اؾشفبزٜ  ٞب٢ دٛقف

، قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  ٞب وبثُٚ  ٞب ٞبز٢ٞب وٝ ثطا٢  سطا٘ى٥ًٙٚ  ٞب ٔؼطا، ٢ ثطقٞب ِِٛٝفّع٢ ٔب٘ٙس  ٞب٢ ٔحفٓٝاظ  

٤ب ذٓ قٛ  اُ٘ٗبف لبثُ ٢بٞ ِِٛٝاظ  وٝ زضنٛضس٣ز٢ حفبْش٣ ٔساض اؾشفبزٜ وطز، ٣ِٚ ٞب ٖ اٖٙٛ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ

٤ب  ٞب ِِٛٝثب٤س زض زاذُ  ٢ا ػساٌب٘ٝحفبْش٣  ٞب٢ ٞبز٢اؾشفبزٜ قٛز، ثطا٢ حفّ سساْٚ ٔؿ٥ط اسهبَ ظ٥ٔٗ، 

زض  وبض ٘حٜٛ ٢اؾشب٘ساضز ؾُح ثبلا ٤ه، ثطق وبثُ ٚ ِِٛٝ ٔؼطا٢س. زض ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ ٘اؾشفبزٜ قٛ ٞب وب٘بَ
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ِِٛٝ وٕشط ٘كٛز. آٖ اظ  ٣ٔؼبظ حطاضس ٤بٖػطيطٚض٢ اؾز. اسهبلار ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ا٘ؼبْ قٛز وٝ  سأؾ٥ؿبر

، حفبْز ٚ اؾشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ زاضا٢ ذٛان٣ ٔكبثٝ ذٛال ؾ٥ؿشٓ ثٙس٢ ٖب٤ك ٘ٓط اظاسهبلار ثب٤س ٕٞچ٥ٙٗ 

جٛزٖ اسهبلار ٔحىٓ ٘، ثبقٙس. زٞٙس ٣ٔثٝ اسهبلاس٣ وٝ ثرك٣ اظ آٖ ضا سكى٥ُ  وك٣ ٤ِِٝٛب  وك٣ ؾ٥ٓ

٘جب٤س  1ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ظٚاَ زض سساْٚ اِىشط٤ى٣ ٚ حش٣ لُٕ وبُٔ آٖ قٛز. اظ اسهبَ ٘ٛٔ فكبض٢ فٙط٢

اؾشفبزٜ قٛز ٣ِٚ ثطا٢  3اظ اسهبلار حّمٝ فكبض٢ قٛز ٣ٔ، سٛن٥ٝ 2غ٥ط د٥چ٣اؾشفبزٜ قٛز. زض ٔٛضز ِِٛٝ 

وٝ ثٝ  4د٥چ٣  وٝ زض ٔٗطو ذٛضز٣ٌ ػ٢ٛ لطاض زاض٘س، ٥ٕٞكٝ ثب٤س اظ ِِٛٝ ٞب٣٤ آٖفًب٢ ثبظ ٚ  سأؾ٥ؿبر

 ٞب٢ ِِٛٝاظ  ٞب آٖوٝ زض  ٣سأؾ٥ؿبس. زض قٛز، اؾشفبزٜ ؾزا  قسٜ  حفبْز٘حٛ ُّٔٛة زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ 

 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ. و٥ّٝ اسهبلار زض قٛز ٣ٔلفُ وٙٙسٜ سٛن٥ٝ  ٞب٢ ٟٔطٜ ظ٤بز وبض٥ٌط٢ ثٝاؾشفبزٜ قٛز،  د٥چ٣

 قٛ٘س.  آ٥ٔع٢ ضً٘ثب٤س ثٗس اظ دب٤بٖ ٘هت،  د٥چ٣ وك٣ ِِٛٝ

سساْٚ  وٝ ا٤ٗثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ  ا٢ زٚضٜ ٞب٢ آظٖٔٛأب لاظْ اؾز  ضؾس ٣ٔوبف٣ ثٝ ٘ٓط  شوطقسٜ ٞب٢ ث٣ٙ٥ د٥ف

 ، ا٘ؼبْ قٛز. اؾزاِىشط٤ى٣ وبف٣ ثطلطاض 

ٔؽ ٚ  ٤ٚػٜ ثٝزض قطا٤ٍ ٔطَٛة ٚػٛز زاضز.  كبثٝغ٥طٔاحشٕبَ ثطٚظ ذٛضز٣ٌ اِىشط٥ِٚش٣ زض اطط سٕبؼ ث٥ٗ فّعار  -یادآٍری

آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٞؿشٙس ٔٛػت ثطٚظ  آ٥ِبغٞب٢زض سٕبؼ ثب  وٝ ٍٞٙب٣ٔثبلا اؾز سحز ا٤ٗ قطا٤ٍ ٚ  ٞب آٖآ٥ِبغٞب٣٤ وٝ زضنس ٔؽ 

 . قٛ٘س ٣ٔذٛضز٣ٌ 

، ثرك٣ اظ ٤ه ٔساض اِىشط٤ى٣ ضا سكى٥ُ زٞٙس، اسهبلار آٖ ثب٤س س٥ٕع قسٜ ٚ غ٥طٔكبثٝزض ٔٛاضز٢ وٝ فّعار 

ٔٙبؾت وٝ زض ثطاثط ٘فٛش ضَٛثز  ا٢ ٔبزٜثب٤س ثب  اظآٖ دؽٍٞٙبْ ٘هت، ٖبض٢ اظ ضَٛثز ثبقٙس ٚ ثلافبنّٝ 

 ٔمبْٚ اؾز، دٛقب٘سٜ قٛ٘س. 

حىٓ وٙٙسٜ زض ٔٛضز ٔٞب٢  ٘هت ٚ ثؿز ٞب٢ د٥چ، اسهبلار، قٛز ٣ٔػب٣٤ وٝ قطا٤ٍ ضَٛثش٣ غبِت 

 قسٜ حفبْزآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اؾز ثب٤س اظ آ٥ِبغ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب فٛلاز وٝ ثٝ ٘ح٢ٛ ٔٙبؾت  ٞب آ٣ٖ وٝ اؾبؼ ٞب٤ ٞبز٢

ثب٤س لجُ اظ ٘هت  ثبقٙس ٣ٔ( ؾبذشٝ قٛز ٚ ؾُٛح٣ وٝ زض سٕبؼ ثب ٞبز٢ دٛق٥سٜ قسٜ ثب ض٢ٚاؾز )

 قٛ٘س.  آ٥ٔع٢ ضً٘

9-6 (یگزفسگ ؽَن )تزق یتا خطز تالا یّا ٍ هىاى یغاذزأع 

 :اظػّٕٝز٤ٍط٢ لاظْ اؾز  س٥ٟٕسار سى٣ّ٥ٕثبلا٢ قٛن ٞؿشٙس،  زضذُطوٝ  ٞب٣٤ ٔىبٖٚ  سأؾ٥ؿبرثطا٢ 

 ؛سى٣ّ٥ٕ وٙٙسٜ دشب٘ؿ٥ُ ٕٞٓٞجٙس٢  -الف

  ٚ ؛٤ب وٕشط mA 30 ٘ب٣ٔ ٔب٘سٜ ثبل٣ٞب ثب ػط٤بٖ RCD  -ب

PELV)حفبْش٣  ي٥ٗفذ٣ّ٥ سؼ٥ٟعار ثب ِٚشبغ   -ج
SELV) ي٥ٗف ٔؼعا ذ٣ّ٥ ِٚشبغ( ٚ سؼ٥ٟعار ثب 5

6). 

                                                 
1- plain slip or pin-grip sockets 

2- unscrewed conduit 

3- lug-grip fitting 

4- screwed conduit 

5- protective extra-low voltage 

6- separated extra-low voltage 
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وٙٙسٜ ان٣ّ ثطا٢  دشب٘ؿ٥ُ ٞٓ، ٕٞجٙس٢ وٙس ٣ٔ سغص٤ٝضا  ٞب ؾبذشٕبٖ، سٗساز٢ اظ سأؾ٥ؿبرظٔب٣٘ وٝ ٤ه 

ثٝ آٖ ٔشهُ  ضؾب٘ب ٞب٢ ثرفوٝ  ٞؿشٙسٞط ؾبذشٕبٖ لاظْ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ٞط ٤ه زاضا٢ ٤ه ٘مُٝ ٔطػٕ 

، افشس ٣ٔاسفبق  ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗقٛز. ثطا٢ وبٞف ِٚشبغ وٝ زض ظٔبٖ  ٔطاػٗٝ 4-6 ظ٤ط ثٙس . ثٝقٛ٘س ٣ٔ

 ٘هت قٛز. ٔٛي٣ٗ  سى٣ّ٥ٕوٙٙسٜ  دشب٘ؿ٥ُ ٌٞٓب٣ٞ لاظْ اؾز وٝ ٕٞجٙس 

10-6 ؽَد یيزأه زَاًذ یلطغ ًو یّا ّا سهاى وِ در آى ییهذارّا -یلیزىو  یّوثٌذ 

 قٛز ٣ٕٔحمك ٘، BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز 41ثٙس  لُٕ ٞب٢ ظٔبٖوٝ  زضػب٣٤ -10-6 سیز تٌذیادداؽسی در هَرد 

 415.2.2 ٔمطضارضا ثب سٛػٝ ثٝ  سى٣ّ٥ٕٕٞجٙس٢  411.3.2.6 ٔمطضار( TN V230 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓثطا٢  s 4/0  ٚs 5 ٕٔٗٛلاً)

 :زا٘س ٣ٔلاظْ 

سطز٤س زاض٤ٓ، ثب٤س سبئ٥س قٛز وٝ  سى٣ّ٥ٕدشب٘ؿ٥ُ وٙٙسٜ  ٕٞجٙس٢ ٞٓ سأط٥طزضػب٣٤ وٝ ٘ؿجز ثٝ  415.2.2

، ث٥ٍب٘ٝ ضؾب٘بٞب٢  ٥ٌط٘س ٚ ثرف لطاض ٣ٔ زؾشطؼزض  ظٔبٖ َٞٓٛض  وٝ ثٝ ضؾب٘بٞب٢  ث٥ٗ ثرف Rٔمبٚٔز 

 : قٛز ٔحمكقطا٤ٍ ظ٤ط 

R≤50V/Ia ٓٞب٢  زض ؾ٥ؿشa.c 

R≤120V/Ia ٓٞب٢  زض ؾ٥ؿشd.c 

 :ثطحؿت آٔذط زض ٚؾ٥ّٝ حفبْش٣ اؾز ٖبُٔػط٤بٖ  Ia وٝ زض آٖ

 IΔnٞب، RCDثطا٢    -

 .ٌطزز s 5 زض ذٛزوبض لُٕ، ػط٤بٖ ٔٙؼط ثٝ ايبفٝ ػط٤بٖ زٞٙسٜ ٥مسكرثطا٢ ٚؾب٤ُ    -

 ٞبز٢ ٥٘بظاؾشب٘ساضز  ٞب٢ ٔمُٕثٝ ؾُح اؾز وٝ  ث٥ٗسٚ  زٞس ٣ٔ اػبظَٜٛلا٣٘  ٘ؿجشبً ٢ٞب ََٛثٝ  ضٚاثٍا٤ٗ 

 .ثبقس

11-6 یٍ زػار یفٌؼس یغاذزأع 

 ولیاذ     6-11-1

 Vac ٣ٕٖٔٛ1000 زض ِٚشبغ٢ وٝ ٕٔىٗ اؾز ث٥ف اظ  ٞب٢ قجىٝنٙٗش٣، ثطق ذٛز ضا اظ  سأؾ٥ؿبراوظط 

ث٥كشط ثبقس ٚ  ٔؿى٣٘ٛ ْطف٥ز ذُب٢ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ٘ؿجز ثٝ ْطف٥ز ذُب. وٙٙس ٣ٔزض٤بفز  ،ثبقس

 نٛضر ٥ٌطز.  ٞب آٖحفبْش٣ ٚ اسهبلار  ٞب٢ ٞبز٢ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س زلز ث٥كشط٢ زض َطاح٣ 

ثبل٣  ٞب وبضذب٘ٝزض ث٣ًٗ  قسٜ ا٘ؼبْثط ض٢ٚ فطا٤ٙس  سٛا٘س ٣ٔوٝ اسهبَ ظ٥ٔٗ  سأط٥ط٢سٛػٝ ثٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ا٘ساظٜ، 

  ا٥ٕٞز زاضز.ثٍصاضز ٥٘ع 

وٝ ثٝ ٔب٤ٗبر ٚ ٌبظٞب٢ لبثُ اقشٗبَ ٔطثٌٛ قٛز، ٤ب اٌط اَلاٖبر ث٥كشط٢ زض ٔٛضز ظ٥ٔٗ  ٔكىلاس٣زض 

 ٔطسج٥ٍبظ ثبقس، ثب٤س ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٘ ،ٔطثٌٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ اِىشط٤ى٣ ٥٘ؿز ٔؿشم٥ٕبًوطزٖ حفبْش٣ وٝ 

 ٔٗشجط ٔطاػٗٝ قٛز. 
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وٝ زض  زض زؾشطؼ اؾز، ا٣ٕٙ٤زض ٘ٓط ٌطفشٗ اػطا٢ ؾلأز ٚ  اؾشب٘ساضزٞب٢ٚ  وسٞب ،اظ قطا٤ٍ ث٥كشطاَلاٖبر  -یادآٍری

 . قٛ٘س ٣ٔ اٖٕبَفطا٤ٙسٞب٢ ذبل 

ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثٝ  ، لاظْ اؾز سٛػٝ ذبن٣ ٍٞٙبْ اسهبَ ؾ٥ؿشٓٔساضٞب٢ اثعاض زل٥ك ٚ زازٜ قبُٔ ٔٛاضز٢زض 

سٛا٘س اظ َط٤ك  زض ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ وٝ ٣ٔ ٌطزاٖٞب٢ ٌصضا ٤ب  ثٝ ُٖٕ آ٤س. َطاح ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ػط٤بٖ ٤ىس٤ٍط

 .زاقشٝ ثبقسزض ٘ٓط  ضا ٔغٙب٥َؿ٣ ثبٖض ا٤ؼبز ِٚشبغٞب٢ ٘بذٛاؾشٝ زض ٔساضٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ قٛز ءاِمب

س ثب ؾب٤ط سٛا٘ ٣ٔس ٘قٛ ظ٥ٔٗ ٔؿشم٥ٕبًفّع٢ زض زؾشطؼ  ٞب٢ لؿٕزٚلش٣  آ٤س وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٛاضز٢ د٥ف

وٝ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ  سساذُ د٥سا وٙس وٙٙس ٣ٔوٝ اظ ػطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ ثطا٢ ٖجٛض ػط٤بٖ اؾشفبزٜ  ٞب ٥ؿشٓؾ

 ثبقٙس.  سّفٗ ٚ حفبْز وبسس٢ ٣ٔ ٞب٢ ٣ٖٛ٘ زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔساضٞب٢ . ٔظبَقٛز

 قلمِ خطای ازقال تِ سهیي  اهدذاًظ     6-11-2

ٞب٢ نٙٗش٣ فكبض ي٥ٗف ٥٘ع اؾشفبزٜ اظ ٔؿ٥طٞب٢ ثب ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ  ٕٞب٘ٙس ٔٙبثٕ ِٚشبغ ل٢ٛ، زض ؾ٥ؿشٓ

ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ دب٥٤ٗ  يطٚض٢ اؾز ٚ أذسا٘ؽ وُ حّمٝ ثب٤س ،ظ٥ٔٗ ثٝ ثطا٢ ثطٌكز ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ

ثشٛا٘س زض ظٔبٖ  ٤RCDب  ٔساضٔب٘ٙس ف٥ٛظ ٤ب و٥ّس لُٕ  قسٜ ا٘شربة ثبقس سب ٚؾ٥ّٝ حفبْش٣ ٔٙبؾت

 . ٕ٘ب٤سُٖٕ  BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز قسٜ زض ٔكرم

 ای رؽسِ ّای زه واتل    6-11-3

 سطػ٥حبًقسٜ ثبقس،  فكبض ي٥ٗف اؾشفبزٜ سأؾ٥ؿبرا٢ زض ٞط ٤ه اظ  ضقشٝ ٞب٢ سه زض ٔٛاضز٢ وٝ اظ وبثُ

(. ِٚشبغٞب٢ 1ٔؿشم٥ٓ)ٕٞجٙس٢  قٛ٘س ٣ٔط زٚ ؾط ٕٞجٙس٢ ٚ ظ٥ٔٗ فّع٢ زض ٞ ٞب٢ ظض٤ٜب  ٞب غلافو٥ّٝ 

ٞبز٢ حفبْش٣ اؾشفبزٜ  ٖٙٛاٖ ثٝ ٞب آٖ ثٝ ٔمبز٤ط دب٣ٙ٥٤ وبٞف ٤بثس سب ثشٛاٖ اظثب٤س  ٞب غلافاِمب٣٤ زض ظضٜ ٚ 

ػط٤بٖ غلاف ٤ب ظضٜ  زض چطذك٣ٞب٢  . ػط٤بٖقٛز ٣ٔوٕى٣ ٔٛاظ٢  ضؾب٘ب٢وطز وٝ زض نٛضر ٥٘بظ ثب ٤ه 

ضا  ٞب ظضٜٚ  ٞب غلاف٘جبقس،  ٔٛضزلجَٛوٝ ا٤ٗ وبٞف  ؛ زضنٛضس٣زٞس ٣ٔٞب ضا وبٞف  وبثُٔؼبظ حطاضس٣ 

( وٝ زض ا٤ٗ نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٤ه اظ ٤ه ٘مُٝسٛاٖ سٟٙب زض ٤ىؿط ٞط وبثُ، ٕٞجٙس٢ ٕ٘ٛز )ٕٞجٙس٢  ٣ٔ

 ذٛاٞس ثٛز.  ٔٛضز٥٘بظحفبْش٣ ػساٌب٘ٝ  ضؾب٘ب٢

 اؾز.  قسٜ ٌطفشٝ زض ٘ٓط 2-12-9 ظ٤ط ثٙسقٛز زض  ظضٜ ٤ب غلاف ْبٞط ٣ٔ ٔساضثبظوٝ زض ا٘شٟب٢  ؿشبا٤ٔمبز٤ط ِٚشبغ  -یادآٍری

 ّاهَلذ 7

 .ثبقٙس زض ا٤ٗ ثٙس ؾٝ ٘ٛٔ ان٣ّ اظ ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢ ٔس٘ٓط ٣ٔ - 7یادداؽسی در هَرد تٌذ 

ثطزاض٢  نٛضر ٔٛاظ٢ ثب قجىٝ ثطق ثٟطٜ ا٘س ٚ ثٝ وٝ ظ٥ٔٗ ٘كسٜ kW 10ٞب٢ وٛچه ثب سٛاٖ ٘ب٣ٔ ظ٤ط  ٔؼٕٖٛٝ -الف 

 .؛قٛ٘س ٣ٕ٘

 ؛وٝ ٕٔٗٛلاً ؾٝ فبظ ٞؿشٙس ٚ لاظْ اؾز ظ٥ٔٗ قٛ٘س kW 10ٞب٣٤ ثب سٛاٖ ٘ب٣ٔ ث٥ف اظ  ٔؼٕٖٛٝ -ب 

 .٥ف ؾطاؾط٢ٞب٢ سٛظ٤ٕ فكبض يٗ نٛضر ٔٛاظ٢ ثب قجىٝ ثطزاض٢ ثٝ ثط فبظ( ثطا٢ ثٟطٜ A 16 ِٔٛسٞب٢ ٔم٥بؼ وٛچه )سب - ج

                                                 
1- Solid bonding 
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7-1 (kW 10ّای زَلیذی سهیي ًؾذُ )زَاى ًاهی سیز  هػوَػِ 

1-1-7 ولیاذ    

       سب kW2/0 ٞب٢ ؾ٥بض ٤ب لبثُ ػبثؼب٣٤ ثب ْطف٥ز ٔبق٥ٗ ٖٕٛٔبًٞب٢ س٥ِٛس٢ سه فبظ ٚ فكبض ي٥ٗف  ٔؼٕٖٛٝ -1یادآٍری 

kW 10 ثبقٙس.  ٣ٔ 

ٌطزز وٝ زض آٖ ٞبز٢ ؾْٛ ٤ب ٞبز٢  َٛضَٕٔٗٛ ث٥طٖٚ آٚضزٜ قسٜ ٚ ثٝ دط٤ع٢ ٔشهُ ٣ٔ ٞب ثٝ د٥چ اسهبلار ؾ٥ٓ -2یادآٍری 

 قٛز. حفبْش٣ ثٝ ٔحفٓٝ ِٔٛس ٚنُ ٣ٔ

د٥چ ثٝ ثس٘ٝ  ٥ٌط٘س، ٣ٙٗ٤ ؾ٥ٓ ثطزاض٢ لطاض ٣ٔ ٞب٢ قٙبٚض ٔٛضز ثٟطٜ ٖٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سه فبظ وٛچه ثِٝٔٛس

اظ وبثُ  ضقشٝ ٤ه ثب٤س اظ َط٤ك  ِٔٛس٢  ؛ ثس٘ٝ ٚ ٔحفٓٝٔكبٞسٜ قٛز 7، قىُ ثبقس ٤٣ٕب ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٘

زض زؾشطؼ ؾٕز ثبض  ٞب٢ ٞبز٢ٔشهُ قسٜ ثبقس ثب سٕبْ  زضؾش٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ضؾب٘ب٢ حفبْش٣ وٝ ضسجب٣َ ثٝا

 ٕٞجٙس٢ قٛز. 

ٞب  وبثُ ثب٤س ثطا٢ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٔطثَٛٝ ٔٙبؾت ثبقٙس. وبثُ ٞب٢ وٙٙسٜ ٔشهُٞب، دط٤عٞب ٚ  ٞب، زٚقبذٝ وبثُ

ٞبز٢ حفبْش٣   ٖٙٛاٖ ثٝفّع٢ ثٛزٜ وٝ  ٤ب دطزٜ قسٜ  ثبفشٝثبقٙس ٚ زاضا٢ ٤ه ٘ٛاض دص٤ط  اُ٘ٗبفثب٤س اظ ٘ٛٔ 

 ثبقس.  اؾشفبزٜ لبثُٔٙبؾت 

س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ قب٤س سطػ٥ح زازٜ قٛز قسٜ ثٝ دط٤عٞب٢ زاذ٣ّ ٕٔىٗ اؾز ٔكىُ ثبق اسهبَ وبثُ ثب ٘ٛاض ثبفشٝ -3یادآٍری 

 ٞب( ثبقس. لؿٕز)ٕٞٝ  BS EN 60309اظ ؾٛوشٟب ٚ دط٤عٞب٣٤ ا٘شربة قٛز وٝ ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز 

قسٜ ثب  سم٤ٛزٚ زاضا٢ دٛقف ذبضػ٣  دص٤ط اُ٘ٗبفثبقس، ثب٤س  قسٜ اؾشفبزٜفّع٢  دطزٜاٌط اظ ٤ه وبثُ ثسٖٚ 

 ثبقس. شم٤ُه ٞبز٢ حفبْش٣ ٔؿ ٔمبٚٔز ؾب٤ك٣ ثبلا ٚ

 

 ؽٌاٍر  ػٌَاى یه عیغسن هَلذّای زه فاس فؾار ضؼیف وَؾه تِ -7ؽىل 

ثسٖٚ س٥ٕٗط ثب٤س ػب٤ٍع٤ٗ  ،َٛض ٔطست ثطضؾ٣ قٛ٘س ٚ اٌط ٥ٗٔٛة ثٛز٘س ثب٤س ثٝٞب  دط٤ع ٚ ٞب ٞب، زٚقبذٝ وبثُ

ظ٥ٔٗ ٘كسٜ ح٥بس٣  ٤ه ؾ٥ؿشٓٞؿشٙس، ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ ٔساْٚ  ذٛث٣ٞب٣٤ وٝ زض قطا٤ٍ  سؼ٥ٟعار ٚ وبثُ ؛قٛ٘س

 زٞٙس. ذُط قٛن ضا سكى٥ُ ٣ٔ ذٍ ٔمسْ حفبْز زض ٔٛاػٟٝ ثبٞؿشٙس ٚ 

 راٌّوا:

 ِٔٛس ظ٥ٔٗ ٘كسٜ          1

 زٚقبذٝ ٚ دط٤ع         2

 ٚؾ٥ّٝ         3
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٘عز٤ه ثبقس، ظ٤طا  ثبض ثٝفكطزٜ  َٛض ثٝٞب ثب٤س وٛسبٜ ثبقٙس ٚ سغص٤ٝ ثب٤س  سٕبْ وبث٣ُّٕٖ اؾز  وٝ زضنٛضس٣

 وٕشط زض ٔٗطو آؾ٥ت ٖب٤م٣ احشٕبلاً ٘ؿجز ثٝ ٘ٛٔ ٌؿشطزٜ آٖ فكطزٜ سأؾ٥ؿبرزازٜ اؾز وٝ سؼطثٝ ٘كبٖ 

 .قٛز ٣ٔذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ  ٔٙش٣ٟ ثٝ

ُٖٕ  ثٗس٢وٙٙس ٚ سٟٙب زض ٔٛضز ذُبٞب٢ ذبل  ُٖٕ ٣ٕ٘ ا٥ِٚٗ ذُبٞب زض  RCDوٝ  ثب٤س سٛػٝ قٛز

 ذٛاٞٙس وطز.

2-1-7 قفاظسی غذاعاسی الىسزیىیالذاهاذ     

٘كسٜ زض  ظ٢ٗ٥ٔ ٞب ؾبظٜ، BS 7671:2008+A3 اظ اؾشب٘ساضز 413 ثرفزض  اضائٝ قسٜثب سٛػٝ ثٝ اِعأبر 

٤ب  ذجطٜثب٤س ثٝ ٤ه ٔٛضز اظ سؼ٥ٟعار ٔحسٚز قٛز ٍٔط ا٤ٙىٝ ثب ٔؼٛظ فطز  1-1-7 ظ٤ط ثٙساُ٘جبق ثب 

 .(قٛز ٔطاػٗٝ BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  اظ 418.3 ٔؼٕٖٛٝ ٔمطضارثٝ ) ثبقس نلاح ش٢

3-1-7 ًقة ضاتر زأعیغاذ( غْر زغذیِ kW 10  سیز ًاهی سهیي ًؾذُ )تا زَاى ّایهَلذ    

( اؾشفبزٜ قٛز ٔطاػٗٝ 8قىُ ثٝ ) ٘هت طبثز سأؾ٥ؿبرظ٥ٔٗ ٘كسٜ ػٟز سغص٤ٝ ٤ه  ِٔٛسزض ٔٛاضز٢ وٝ اظ 

 وٝ لُٕ ذٛزوبض سغص٤ٝ َجك ٔٛاضز ظ٤ط ا٘ؼبْ ٥ٌطز: ٌطزز ٣ٔقٛز، سٛن٥ٝ  ٣ٔ

 ٔشهُ ٌطزز؛ سأؾ٥ؿبرسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ سه فبظ ثب٤س ثٝ  ِٔٛسلُت اظ   ٤ه  -الف

 ؛(8)قىُ  ثب٤س ثٝ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٌطززسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ    -ب

زض  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزسٕب٣ٔ ثب اسهبَ  BS 7671:2008+A3ثب٤س ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز  سأؾ٥ؿبر   -ج

 ؛ثبقسسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٝ ث٥ٍب٘ٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ زؾشطؼ 

 ٞب حفبْز قٛ٘س. RCDثب٤س ثب  سأؾ٥ؿبر   -ذ

قبُٔ آ٘چٝ ثطا٢ لُٕ ذٛزوبض سغص٤ٝ  BS 7671:2008+A3 ثب٤س ُٔبثك اِعأبر اؾشب٘ساضز سأؾ٥ؿبر

 ثبقس.  ،شوطقسٜ

       اؾشب٘ساضزاظ  2 آٚض٤٢بز 41.5ػسَٚ ثٝ ) زاقشٝ ثبقس Ω 200ث٥ف اظ  جب٤س ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗاِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٘

BS 7671:2008+A3 ٔطاػٗٝ قٛز) 

RCD ا٤ٗ  ِٔٛس، حفبْش٣ ثطا٢ ذُبٞب٢ ؾٕزRCD وٙس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ س٥ٟٕسار د٥ك٥ٍطا٘ٝ ثب٤س  فطاٞٓ ٣ٕ٘

 ز٤سٜ قٛ٘س.
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 ًقة ضاتر زأعیغاذهَلذّای فؾار ضؼیف وَؾه تزای زغذیِ  -8ؽىل 

4-1-7  یا لاتل غاتػایی عیار ٍاقذ ی وٌٌذُ زغذیِّای سهیي ًؾذُ هَلذ    

وٝ  ٞب٣٤ ؾبظٜثطا٢  717.2َٛض ٤ٚػٜ قىُ  ٚ ثٝ BS 7671:2008+A3اظ اؾشب٘ساضز  717ثرف  ثٟشط اؾز

 اؾشفبزٜ قٛز. ،وٙٙس ٣ٔػبثؼب٣٤ ضا سغص٤ٝ لبثُ ٚ  ؾ٥بضٚاحسٞب٢ 

السأبر قٛز وٝ  ثىبض ٌطفشٝ قٛز، سٛن٥ٝ ٣ٔ ؾ٥بض سأؾ٥ؿبرظ٥ٔٗ ٘كسٜ ػٟز سغص٤ٝ  ِٔٛسآ٘ؼب٣٤ وٝ ٤ه 

 .(قٛز ٔطاػٗٝ 9قىُ ثٝ حفبْش٣ لُٕ ذٛزوبض اظ سغص٤ٝ َجك ض٤ٚٝ ظ٤ط ا٘ؼبْ ٥ٌطز: )

 ٔشهُ ٌطزز؛ سأؾ٥ؿبرٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثب٤س ثٝ سط٥ٔ لُت اظ ِٔٛس سه فبظ  ٤ه -الف

زض  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزثب اسهبَ سٕب٣ٔ  BS 7671:2008+A3ثب٤س ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز  سأؾ٥ؿبر    -ب

 ؛ثبقسسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٝ ث٥ٍب٘ٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ زؾشطؼ 

 ٞب حفبْز قٛ٘س؛ RCDثب٤س ثب  سأؾ٥ؿبر    -ج

٣٤ وٝ زض ٞبRCDثب٤س ا٤ٗ ٔساضار سٛؾٍ ، وٙس ٣ٔسغص٤ٝ  ضا ث٥ط٣٘ٚ ٞب٤٢ب دط٤ع ارسؼ٥ٟع ،اٌط ٚاحس    -ذ

ثطا٢ ٤ه فطاسط ٘طٚز  ms 40 اظ ٥ّٕٖبس٣ٚ ظٔبٖ  mA 30 اظ ٘ب٣ٔ ٔب٘سٜ ثبل٣ ٥ّٕٖبس٣ ػط٤بٖ ٞب آٖ

 BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضزاظ  551.4.4ٚ ٔمطضار  717 ثرفَجك  '5IΔn ٔب٘سٜ ثبل٣ ػط٤بٖ

 حفبْز قٛ٘س.

قبُٔ آ٘چٝ ثطا٢ لُٕ ذٛزوبض سغص٤ٝ  BS 7671:2008+A3ثب٤س ُٔبثك اِعأبر اؾشب٘ساضز  سأؾ٥ؿبر

 .شوطقسٜ ثبقس

ٚاحس سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثب٤س ثٝ  وبف٣ دب٥٤ٗ ا٘ساظٜ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔمبٚٔزٌط ٣ّٕٖ اؾز، ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ثب ا 

فطاٞٓ  RCDا٤ٗ  ِٔٛسذُبٞب٢ ؾٕز ، حفبْش٣ ثطا٢ RCD ،ٞب ّٖٕىطز زاقشٝ ثبقٙس RCDٔشهُ قٛز سب 

 وٙس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ س٥ٟٕسار د٥ك٥ٍطا٘ٝ ثب٤س ز٤سٜ قٛ٘س. ٣ٕ٘

 

 راٌّوا:

 ِٔٛس ظ٥ٔٗ ٘كسٜ         1

 اِىشط٤ى٣ سأؾ٥ؿبر         2

 ػساؾبظ         3

  سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ         4
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2-7 ّای زَلیذی سهیي ؽذُ هػوَػِ 

1-2-7 ولیاذ    

حبُٔ ػط٤بٖ ٘ؿجز ثٝ  ٞب٢ ٞبز٢ثطق ثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ دشب٘ؿ٥ُ  ٢ س٥ِٛس٢ٞب ٔؼٕٖٛٝاسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ 

حفبْز زض  اظلؿٕش٣  ٖٙٛاٖ ثٝ َٛضو٣ّ ثٝٚ  دص٤طز ٣ٔػطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ زض قطا٤ٍ ذُب ٚ ٤ب ٘بٔشٗبز٣ِ نٛضر 

 (. قٛز ٔطاػ12ٝٗسب  10 ٞب٢ قىُثٝ ) ثبقس ٣ٔيطٚض٢  قٛن اِىشط٤ى٣ثطاثط ذُط 

س٥ِٛس٢،   ٔؼٕٖٛٝ، اظ َط٤ك اسهبَ ثس٘ٝ ٚ ٘مُٝ ذٙظ٣ ٢ س٥ِٛس٢ٞب ٔؼٕٖٛٝاسهبَ ظ٥ٔٗ حفبْش٣ 

 .قٛز ٣ٔا٘ؼبْ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٝ  ٔطثٌٛث٥ٍب٘ٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ زض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز

ظ٥ٔٗ زض ٞط ٘مُٝ اظ  ٢ حّمٝأذسا٘ؽ  ٔشهُ قٛز. ثٝ ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؿشمُثب٤س ظ٥ٔٗ  ٥ٙٝقسط٥ٔٙبَ ٤ب 

اٌط اػطا قٛز، ٚ  ثٝ َٛض ُٕٔئٗوبف٣ وٛچه ثبقس سب ّٖٕىطز حفبْز ذُب  ٢ ا٘ساظٜ  ثٝثب٤س  سأؾ٥ؿبر

 ٥٘ع زٞس ٣ُٔ ٥كىسضا  ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗاظ حّمٝ  ٣ثرك (TN٘ٝ ٔب ا) TT ٥ؿشٓٔب٘ٙس ؾ ٥ٗاِىشطٚز ظٔ

 ٥طز.لطاض ٌ ٔٛضزسٛػ٤ٝس ثب٘ىشٝ  ٤ٗا

 

 

س٥ِٛس٢، ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ   ٥٘طٌٚبٜ ٔطوع ؾشبضٜ٘مُٝ  ظ٥ٔٗ ٔح٣ّ اِىشطٚزٞب٢ ظ٥ٔٗ ٔؿشمُ ٔطسجٍ ثبثطا٢ 

  .ضٚز فطاسط Ω 20 ٘جب٤س اظ

اؾز  ٕٔىٗ سأؾ٥ؿبرثٝ  ٔطثٌٛ ظ٥ٔٗ سؼ٥ٟعار ؾب٤طثبقس،  قسٜ ٘هت ٣زائٕ َٛض ثٝ ٥س٢اٌط ٔؼٕٖٛٝ سِٛ -1 یادآٍری

 .ثبقس ٢يطٚض

ٔؿشم٥ٓ ٚ ٤ب اظ َط٤ك  َٛض ثٝ AC ِٔٛس٥بظ ثبقس سب ٘مُٝ ذٙظ٣ اِىشط٤ى٣ ٕٔىٗ اؾز ٘  ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗاػطا٢ زض  -2 یادآٍری

  أذسا٘ؽ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٌطزز.

٤ه سغص٤ٝ اظ ٤ه قطوز  ٔظلاًاظ ث٥ف اظ ٤ه ٔٙجٕ ا٘طغ٢ سغص٤ٝ قٛز ) سأؾ٥ؿبر ٞط٤ه اظ زض ٔٛاضز٢ وٝ

ٞط٤ه  سبقٛز  ٣حاثب٤س َٛض٢ َط ٔطثَٛٝ سأؾ٥ؿبرؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ  ،(سغص٤ٝ اظ ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢ٚ ٤ه  سٛظ٤ٕ

 راٌّوا:

 ِٔٛس ظ٥ٔٗ ٘كسٜ          1

 حُٕ لبثُٚاحس          2

 ػساؾبظ         3

 لاتل غاتػایی ی یه ٍاقذ عیار یا وٌٌذُ ه زغذیِهَلذّای سهیي ًؾذُ وَؾ -9ؽىل 
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ظ٥ٔٗ قسٜ ٔٙبثٕ ز٤ٍط ٚنُ ٘جبقٙس،  ؾب٤ط وٝ زضنٛضس٣ٔؿشمُ اظ ٔٙبثٕ ز٤ٍط وبض وٙس،  سٛا٘س ٣ٔاظ ٔٙبثٕ وٝ 

 . ثبل٣ ثٕب٘س

جٕ ز ذبل، ٘حٜٛ زل٥ك ظ٥ٔٗ وطزٖ ٞط ٔٙٔرشّف٣ زض َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ ٚػٛز زاضز ٚ ثطا٢ ٞط وبضثط ٞب٢ ضٚـ -3 یادآٍری

 ؾ٥ؿشٓ ثؿش٣ٍ ذٛاٞس زاقز. ٞب٢ دبضأشطٚ  سؼ٥ٟعار ٢ وٙٙسٜ سأ٢ٗ٥ٔ ٞب سٛن٥ٝا٘طغ٢ ثٝ 

 ٞب٢ سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ قجىٝ اؾشب٘ساضز ٚ ٞب زؾشٛضإُِٗ َجكثب٤س  ؾطاؾط٢سٛظ٤ٕ فكبض ي٥ٗف  ٞب٢ قجىٝ -4 یادآٍری

َطاح٣  ضٚـٕٞبٖ  ثٝثٝ قجىٝ سٛظ٤ٕ  قسٜ ٔشهُ سأؾ٥ؿبرٞط  ضٚز ٣ٔا٘شٓبض  وٝ اظآ٘ؼب٣٤. سقٛ٘ ثٝ ظ٥ٔٗ ٚنُ  ٔؿشم٥ٕبً> 3=

اُ٘جبق ثٝ ظ٥ٔٗ ٔؿشم٥ٓ اسهبَ ، ثط وٙس ٣ٔضا سغص٤ٝ  ٣سأؾ٥ؿبسوٝ چ٥ٙٗ ٞب٢ س٥ِٛس٢  ٔؼٕٖٛٝثطا٢ ٞط  َٛضَٕٔٗٛ ثٝقٛز، 

  .٤بثس ٣ٔ

زض  وٝ ا٢ وٙٙسٜ ٔهطفثطا٢ سغص٤ٝ لؿٕش٣ اظ ؾ٥ؿشٓ  ٣ذهٛن ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢ٞطٌبٜ زض ٘ٓط ثبقس ٤ه 

 وٙٙسٜ سأ٥ٔٗقطوز سٛظ٤ٕ ٚ ثب٤س ثب  ،قٛزاؾشفبزٜ  ٜ اؾزسق سغص٤ٝ ٣ٔقطوز سٛظ٤ٕ اظ َط٤ك  َٕٔٗٛحبِز 

 .ٌطززٔكٛضر 

2-2-7 هزاغغ    

 ِعْٚ ثب٤س ٔٛضز ٔكٛضر لطاض ٥ٌط٘س: ش٤ُ زض نٛضر ENAٟٔٙسؾ٣  ٞب٢ سٛن٥ٝ

- ER G59، ٝثطق  ٞب٢ قطوز٢ سٛظ٤ٕ ٞب ؾ٥ؿشٓثٝ  قسٜ سٗج٥ٝثطا٢ اسهبَ ٥٘طٌٚبٜ س٥ِٛس٢  ٞب سٛن٥

 ؛ا٢ ُٔٙمٝ

- ER G83 ،ٝسب قسٜ سٗج٥ٝٞب٢ ٔم٥بؼ وٛچه ِٔٛس٣ ثطا٢ اسهبَ ٞب٤ سٛن٥( A 16  ٔٛاظ٢ ثب )ثط فبظ

 سٛظ٤ٕ فكبض ي٥ٗف ٣ٕٖٔٛ؛ ٞب٢ قجىٝ

- ER G84ٝ٣ٕٖٔٛ.ٞب٢ سٛظ٤ٕ  قجىٝسّفٗ ٕٞطاٜ ثٝ  ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢ٞب٣٤ ثطا٢ اسهبَ  ، سٛن٥ 

٢ ٞب ٔؼٕٖٛٝوٛچه ٚ  حُٕ لبث٢ُ س٥ِٛس٢ ٞب ٔؼٕٖٛٝػٟز اسهبَ  قسٜ سٛن٥ٝوبض٢  ٞب٢ ضٚـ ER G84ٔطػٕ  -یادآٍری

ا٤ٗ ٔطػٕ ثٝ اسهبلار  .زٞس ٣ٔسغص٤ٝ ٔٛلش٣ ٔكشطو٥ٗ ٤ب ثطا٢ قجىٝ دكش٥جبٖ ضا اضائٝ  سأ٥ٔٗثعضي ثطا٢ ٔمبنس  ؾ٥بضس٥ِٛس 

  اقبضٜ زاضز. فكبضل٢ٛثٝ قجىٝ فكبض ي٥ٗف ٚ اسهبلار اظ َط٤ك ٚاحس افعا٤ٙسٜ ثٝ قجىٝ ٔؿشم٥ٓ 

kW 10  7-2-3  تیؾسز اس ًاهیزَاى ی زَلیذی تا ّا هػوَػِ    

 ٞب٢ ٔحفٓٝزض  ٞب ٔؼٕٖٛٝا٤ٗ ٘ٛٔ  ؛ؾٝ فبظ ٞؿشٙس ٖٕٛٔبً kW 10 ث٥كشط اظ  ذطٚػ٣س٥ِٛس٢ ثب  ٢ٞب ٔؼٕٖٛٝ

٘هت  ٞب ؾبذشٕبٖزائ٣ٕ زض  َٛض ثٕٝٔىٗ اؾز  ذٛزضٚٚ ؾٛاض ثط چطخ ٤ب  ٔحهٛضقسٜيس آة ٚ ٖب٤ك نٛس٣ 

  .حشٕب ثٝ لبة ٔشهُ ٥٘ؿشٙس ٞب٢ ِٔٛس ذطٚػ٣ ؾ٥ٓ د٥چ٣ وٝ قٛزفطو  قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ. قٛ٘س 

                   اظ اؾشب٘ساضز 704ثرف ثٝ ) ٣ؾبذشٕب٘ ٞب٢ وبضٌبٜ سغص٤ٝ ٔٙٓٛض ثٝٔؿشمُ ٕٔىٗ اؾز  ِٔٛس ٤ه

BS 7671: 2008، اظ اؾشب٘ساضز  740ثرف ثٝ ٔٛلز ثطق ) سأؾ٥ؿبر ٤ب( ٔطاػٗٝ قٛزBS 7671: 2008، 

 ٥ٗ٘هت قٛز. چٙ ٥ؿز،وٝ ٞٙٛظ زض زؾشطؼ ٘  سٛظ٤ٕ قجىٝ ٢ثطا ٤ٍع٣ٙ٤ػب ٖٙٛاٖ ثٝ( ٔطاػٗٝ قٛز

سط٥ٔٙبَ  ٤ه ٔؼٟع ثٝ، BS 7671: 2008 اؾشب٘ساضز ٚ ُٔبثك ثب اِعأبر ٔمبْٚ ٤سٔٛلز، ثب ٞطچٙس ،٣سأؾ٥ؿبس

 ثبقس. ،اؾز ٥ٗاِىشطٚز ظٔ ٤ه ٔشهُ ثٝ ٖٕٛٔبًوٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ 
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4-2-7 هغسمل اس ؽثىِ ػولىزدی تا ّایهَلذ     

. اٌط سٟٙب ٤ه ثبقس سأؾ٥ؿبر٤ه ٔٙجٕ سغص٤ٝ سٟٙب  ٖٙٛاٖ ثٝثب٤س  ٥٘طٌٚبٜ س٥ِٛس٢، ثطزاض٢ ثٟطٜزض ا٤ٗ ضٚـ 

، ِٔٛساسهبَ ؾشبضٜ ذٙظ٣  ٢ ٘مُٝاسهبَ  اظ سغص٤ٝحفبْش٣ ٚ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ٞط زٚ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،  ِٔٛس

ٚ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٝ ٤ه ث٥ٍب٘ٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ زض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز ،ِٔٛس ثس٘ٝ

ٔٛاظ٢ وبض  َٛض ثٝ ِٔٛسوٝ ث٥ف اظ ٤ه  ٔٛاضز٢. زض س٘قٛ ٣ٔ حبنُاؾشفبزٜ اظ ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؿشمُ 

 6-2-7 ظ٤ط ثٙسزض  اضائٝ قسٜ ٞب٢ ضٚـ ظ٥ٔٗ، َجك /ذٙظ٣ ٌطزق٣ ٞب٢ ػط٤بٖثٝ ، ػعئ٥بر ٔطثٌٛ وٙٙس ٣ٔ

 اؾز. قسٜ اقبضٜ

   وٌٌذ هیرا فزاّن  غایگشیيیه زغذیِ ی وِ ّایهَلذ     7-2-5

٤ه سغص٤ٝ ػب٤ٍع٤ٗ وبُٔ ثطا٢ وُ ٤ب  سأ٥ٔٗ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ، ٥٘طٌٚبٜ س٥ِٛس٢ثطزاض٢ ثٟطٜزض ا٤ٗ ضٚـ 

سٛػٝ ٤ٚػٜ قٛز  ٔٙجٕ سغ٥٥ط ٚي٥ٗز فطا٤ٙسٞب٢ چ٥سٔبٖاؾز ثٝ  ثٟشط .اؾشفبزٜ قٛز سأؾ٥ؿبر٤ه  ثرك٣ اظ

ثب٤س  ٚضٚز٢ سغص٤ٝ ثطق ٘مُٝ ذٙظ٣ اظٚ  ذٍ ػساؾبظ٢ .ثبقس ٣ٕ٘ دص٤ط أىبٖچطاوٝ ّٖٕىطز ٔٛاظ٢ ثب قجىٝ 

 فطاٞٓ قٛز.

، و٥ّٝ ِٔٛس ٢ ثس٘ٝ، ٢ آٖٞب د٥چ٣ ؾ٥ٓذٙظ٣  ٢ ٘مُٝٚػٛز زاضز،  س٥ِٛس٢ ٔؼٕٖٛٝضز٢ وٝ سٟٙب ٤ه ازض ٔٛ

ٚنُ قٛ٘س. ا٤ٗ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثب٤س ثٝ ث٥ٍب٘ٝ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزٚ زض زؾشطؼ  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕز

ثٝ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ وٝ سٛؾٍ  وفب٤ز وٙس وٝ زضنٛضس٣ظ٥ٔٗ ثب٤س ثٝ ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؿشمُ ٚ  ق٥ٙٝ

 ، ٔشهُ ٌطزز.قٛز ٣ٔ ث٣ٙ٥ د٥فسغص٤ٝ  ٢ قجىٝ

 (غایگشیيزغذیِ فزاّن آٍردى یه  هٌظَر تِهَاسی ) تا ػولىزد هَلذؾٌذ دٍ یا     7-2-6

ظ٥ٔٗ حفبْش٣  اؾشفبزٜ قٛ٘س، سأؾ٥ؿبرٔٛاظ٢ ثطا٢ سغص٤ٝ  َٛض ثٝٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢، چٙس زٚ ٤ب  وٝ ٍٞٙب٣ٔ

٣ وٝ ثطا٢ ٤ه ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢ ثب٤س اظ فطا٤ٙس ٔكبثٟفّع٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ،  ٞب٢ لؿٕزٚ  ِٔٛس٢ ٞب ثس٘ٝ

ثب٤س ثب سٛػٝ  ِٔٛس٢ ٞب د٥چ ؾ٥ٓثطا٢  سغص٤ٝ ظ٥ٔٗ ؾ٥ؿشٓ اسهبَ ضٚـ زضٞطحبَ .سكط٤ح قس، د٥ط٢ٚ وٙٙس

ػط٤بٖ  ظ٥ٔٗ /ذٙظ٣ ٞب٢ ٞبز٢زض  سسٛا٘ ٣ٔوٝ  ض٥٘ٛٔه ؾْٛ،بٞ َٛضَٕٔٗٛ ثٝ، ٌطزق٣ ٞب٢ ػط٤بٖ ثٝ زأٙٝ 

  ، ا٘شربة قٛز.د٥سا وٙٙس

 :اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ظ٤ط ثطَطف وطز ثب ٤ى٣ سٛاٖ ٣ٔا٤ٗ ٔؿئّٝ ضا 

)ٔب٘ٙس  ٞؿشٙس ذطٚػ٣ٞبض٥٘ٛٔه وٕشط زض  ثب س٥ِٛسٞب٣٤ ِٔٛس٢ س٥ِٛس٢ وٝ قبُٔ ٞب ٔؼٕٖٛٝ  -

  ؛ظ٤ٍعاي( د٥چ ؾ٥ٓثب  ٞب٢ ٔبق٥ٗ

ثٝ ظ٥ٔٗ  ِٔٛسذٙظ٣ فمٍ ٤ه  ٢ ٘مُٝ، ّٖٕىطز ٔٛاظ٢زض ٍٞٙبْ  وٝ ٘ح٢ٛ ثٝؾشبضٜ  ٢ ٘مُٝ و٥ّسظ٣٘ -

ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز وٝ . (اؾز قسٜ زازٜ٘كبٖ  ٤10ه آضا٤ف و٥ّسظ٣٘ ٘مُٝ ؾشبضٜ زض قىُ ٌطزز )ٔشهُ 

قٛز سب نحز وبض اسهبَ  ث٣ٙ٥ د٥فؾشبضٜ  ٢ ٘مُٝثط و٥ّسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشط٤ى٣ ٞب٢  لفُ ٚ ثؿز

 ؛ٌطززٔٛاضز ٚ سحز و٥ّٝ قطا٤ٍ وبض٢ ٕٔىٗ، س٥ًٕٗ  ٢ ٕٞٝذٙظ٣ ضا زض  /ظ٥ٔٗ
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فبظ ٚ ظ٥ٔٗ؛ ا٤ٗ وبض اسهبَ زائ٣ٕ  ٞب٢ ٞبز٢اؾشفبزٜ اظ ٤ه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ذٙظ٣ ث٥ٗ  -

 ٞب٢ ٔبق٥ٗنٛضر  ٞب ثِٝٔٛسوٝ  ؾبظز، زضحب٣ِ َٛض زائٓ ٥ٔؿط ٣ٔ ضا ثٝ ظ٥ٔٗ ثٝ سأؾ٥ؿبر٘مُٝ ذٙظ٣ 

 11سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ذٙظ٣ زض قىُ  ؾبذشبضقٛ٘س)٤ه  ٞب ٔشهُ ٣ٔ ؾٝ ؾ٥ٕٝ ثٝ ق٥ٗ

 اؾز.(؛ ٤ب اضائٝ قسٜ

 ٞب٢ وٝ ثبٖض س٥ًٗف ػط٤بٖ ِٔٛساؾشفبزٜ اظ ٤ه ضاوشٛض ٔٙبؾت زض ٔحُ ٚنُ ٘مُٝ ذٙظ٣ ٞط  -

)٤ه  سٛػ٣ٟ ضا زض فطوب٘ؽ ان٣ّ اظ ذٛز ٘كبٖ زٞس فطوب٘ؽ ثبلا قٛز، ثسٖٚ آ٘ىٝ أذسا٘ؽ لبثُ

ٕ٘ب٤ف  12زض قىُ  سغ٥٥ط ٚي٥ٗز حبِززض ثطزاض٢ سه ٔبق٥ٙٝ  چ٥سٔبٖ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ثطا٢ ٤ه ثٟطٜ

 .قسٜ اؾز( زازٜ

 

 

 راٌّوا: 

 LVٔٙجٕ قجىٝ ثطق  3 وبثُ ٤ب غلاف حفبْش٣ ظ٥ٔٗ )زض نٛضر ٚػٛز( 

 
ٕ ا٘طغ٢ ٥ٕٞكـٝ  جلفُ ٚ ثؿز ٔىب٥٘ى٣ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ٔٙ

 فمٍ زض ٤ه ٘مُٝ ظ٥ٔٗ قسٜ اؾز.
 ٞب٢ ضؾب٘ب٢ ث٥ٍب٘ٝ لؿٕز 4

 
 ق٥ٙٝ ظ٥ٔٗ 5 )زض نٛضر ٚػٛز( PMEاسهبَ 

 اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؿشمُ 6 ٔحطن ا٥ِٚٝ 1

 ثبض 7 ِٔٛس 2

 تا ولیذسًی ًمطِ عسارُ آهادُ تِ وارفؾار ضؼیف  یهَلذّا  -10ؽىل 
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 یخٌط ی ًمطِ ی وٌٌذُ یيسه یتا ززاًغفَرهازَرّاآهادُ تِ وار فؾار ضؼیف  یهَلذّا  -11ؽىل 

 تا ػولىزد هَاسی تا ؽثىِ زغذیِ   هَلذ     7-2-7

اظ َطف قطوز قسٜ  فطاٞٓ ٚضٚز٢ ٤ه سغص٤ٝثب  قسٜ سحط٤هٞب٢ ؾٙىطٖٚ ٚ آؾٙىطٖٚ ِٔٛس ّٖٕىطز ٔٛاظ٢

 اؾز.ٔؼبظ َٛض و٣ّ  ثٝسٛظ٤ٕ 

ٞب٢ ِٔٛس ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ا٤ٗ ٘مُٝ ٘جب٤س ظ٥ٔٗ قٛز. ثس٘ٝ  د٥چ٣ ٢ ذٙظ٣ ثط ض٢ٚ ؾ٥ٓ اٌط ٤ه ٘مُٝ

ٚ  سأؾ٥ؿبرٞب٢ ضؾب٘ب٢ ث٥ٍب٘ٝ ثب٤س ثٝ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ  ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼ ٚ لؿٕز ٞب٢ ِٔٛس، لؿٕز

 زض نٛضر أىبٖ ق٥ٙٝ ظ٥ٔٗ قجىٝ سٛظ٤ٕ، ٔشهُ ٌطز٘س.

 

 

  :راٌّوا

 LVٔٙجٕ سغص٤ٝ  5 وبثُ ٤ب غلاف حفبْش٣ ظ٥ٔٗ )زض نٛضر ٚػٛز( 

 
 ثبض 6 )زض نٛضر ٚػٛز( PMEاسهبَ 

 ث٥ٍب٘ٝ ضؾب٘ب٢ٞب٢  لؿٕز 7 ٔحطن ا٥ِٚٝ 1
 ق٥ٙٝ ظ٥ٔٗ 8 ِٔٛس 2
 اِىشطٚز ٔؿشمُ ظ٥ٔٗ 9 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ظ٥ٔٗ ذٙظ٣ 3
   و٥ّس غ٥ط ذٛزوبض 4

 اٌط ٤ه و٥ّس ػساوٙٙسٜ ٘هت قٛز. ٤ه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ظ٥ٔٗ زض ٞط ثبؼ ثبض ٔٛضز٥٘بظ اؾز –یادآٍری 
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 وزدى( ی)تذٍى اهىاًاذ هَاس یزى آهادُ تِ وارفؾار ضؼیف  یهَلذّا -12ؽىل 

وٝ زض  ٣ثٝ قطَ، َٛض ٔٛاظ٢ ثب قجىٝ وبض وٙٙس سٛا٘ٙس ثٝ ٣ٔ ذٛز سحط٤هٞب٢ ؾٙىطٖٚ ٚ آؾٙىطٖٚ ِٔٛس

 ثبقس.فطاٞٓ  ٚضٚز٢، حفبْز لاظْ ثطا٢ لُٕ سغص٤ٝ ٛضر لُٕ ثطق ٚضٚز٢ ٤ب ثطٚظ ذُب٢ ػعئ٣ن

 ق٣ٞب٢ ٌطز ػط٤بٖٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ  ،وٙس زض حبِز ٔٛاظ٢ ثب قجىٝ وبض ٣ٔ ٔؼٕٖٛٝ س٥ِٛس٢وٝ ٤ه  ٚلش٣

لاظْ قٛز ٤ب اٌط  قٛز ٚاظحس  ث٥ف ٌطزق٣ٞب٢  ػط٤بٖ ا٘ساظٜ زض ٔٛاضز٢ وٝ . ٤بثس ظ٥ٔٗ قسر ٣ٔ ذٙظ٣/

ثب٤س ثىبض  6-2-7 ظ٤ط ثٙس قسٜ زض ٞب٢ اقبضٜ وبض وٙس، سٛن٥ٝ زض حبِز سغ٥٥ط ٚي٥ٗز٢ س٥ِٛس٢ ٞب ٔؼٕٖٛٝ

 ٌطفشٝ قٛ٘س. 

 قول لاتلیا ٍاقذّای عیار      7-2-8

٘هت  BS 7671:2008 اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثكس٥ِٛس٢ ثب٤س ٞب٢  سؼ٥ٟعار ثبض ثطا٢ ٔؼٕٖٛٝٚ ٞب  ، وبثُِٔٛس

 دطزاظز. ٣ٔ ؾ٥بض سأؾ٥ؿبرٚ  ِٔٛساِعأبر  ٢ اضائٝوٝ ثٝ  717ٚ ثرف  551.4.4قٛ٘س، قبُٔ ٔمطضار 

 ٞب آٖ٘م٥ّٝ ٘هت قٛ٘س ٚ سٛاٖ ذطٚػ٣  ٢ ٚؾ٥ّٝسٛا٘ٙس ض٢ٚ سط٤ّط، قبؾ٣ ٤ب ٤ه  ٣ٔ حُٕ لبث٢ُ ٗ ٚاحسٞب٤ا

 ثٝ ثس٘ٝ ٔبق٥ٗ ٚنُ وطز(. سٛاٖ ٣ٕ٘ ضا ِٔٛس ٞب٢ د٥چ ؾ٥ٓقس،  ث٥بٖوٝ  َٛض ٕٞبٖ) ثبقس kW 10اظ  ث٥ف

ٞب٢ ِٔٛسٚ ٤ب زض  ِٔٛسذٙظ٣ ثب٤س ػساٌب٘ٝ ثٝ ػٗجٝ سط٥ٔٙبَ  ٢ ٘مُٝؾٝ فبظ ٚ اسهبلار ٞب٢  سط٥ٔٙبَ

 ثبقس، آٚضزٜ قٛ٘س.( ٞب لؿٕز ٢ ٕٞٝ) BS EN 60309ثٝ دط٤ع ذطٚػ٣ وٝ َجك اؾشب٘ساضز  سط وٛچه

  :راٌّوا

 LVٔٙجٕ سغص٤ٝ  4 وبثُ ٤ب غلاف حفبْش٣ ظ٥ٔٗ )زض نٛضر ٚػٛز( 

 
 ثبض 5 )زض نٛضر ٚػٛز( PMEاسهبَ 

 ث٥ٍب٘ٝ ضؾب٘ب٢ٞب٢  لؿٕز 6 ا٥ِٚٝٔحطن  1
 ق٥ٙٝ ظ٥ٔٗ 7 ِٔٛس 2
 اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؿشمُ 8 أىبٖ سغ٥٥ط ٚي٥ٗز )ذٛزوبض ٚ زؾش٣( 3

 .ذٙظ٣ ثبقس دُ ثب ؾٝسٛا٘س  و٥ّس سغ٥٥ط ٚي٥ٗز ٣ٔ –یادآٍری 



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

33 

نح٥ح ٚؾب٤ُ  ّٖٕىطز ا٥َٕٙبٖ اظٚ  ٢فّع٘ؿجز ثٝ ثس٘ٝ ٞب  ٞبز٢ ٥ُدشب٘ؿٔحسٚز ؾبذشٗ  ٔٙٓٛض ثٝ

ا٤ٗ  ا٤ؼبزٔطػٕ ٔكشطن ٚنُ قٛز. ثطا٢  ٢ ٘مُٝثب٤س ثٝ ٤ه  ِٔٛس ٞب٢ د٥چ ؾ٥ٓؾشبضٜ  ٢ ٘مُٝحفبْش٣، 

 ٞب٢ ٞبز٢٘م٥ّٝ ٚ و٥ّٝ  ٢ ٚؾ٥ّٝفّع٢ زض زؾشطؼ، قبؾ٣  ٞب٢ لؿٕز، و٥ّٝ ِٔٛسٔطػٕ ثس٘ٝ  ٢ ٘مُٝ

  ٚنُ قٛ٘س. ٔطػٕ ٔكشطن ٢ ٘مُٝحفبْش٣ ثب٤س ثٝ 

ثبقس ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ ٤ه اسهبَ ثطا٢ ٞبز٢ حفبْش٣  اسهبَػٗجٝ سط٥ٔٙبَ ٚ ٤ب دط٤ع اسهب٣ِ ثب٤س زاضا٢ دٙغ 

 ِٔٛسٛز، ز٤سٜ قٛز. چٙب٘چٝ چٟبض سط٥ٔٙبَ ز٤سٜ ق ذٙظ٣ٔؼعا ٚ چٟبض اسهبَ ز٤ٍط ثطا٢ ؾٝ فبظ ٚ  َٛض ثٝ

لبثُ قٛز ٚ ٤ه اسهبَ ثب٤س ثطا٢ ٞبز٢ حفبْش٣ ضظضٚ قٛز.  ثىبض ٌطفشٝثب٤س ثطا٢ سغص٤ٝ ثبضٞب٢ ٔشٗبزَ  فمٍ

زض  ظ٤طااؾشفبزٜ قٛز،  ٔكشطن /حفبْش٣ذٙظ٣ اٞسافاؾز اسهبَ چٟبضْ ٚ ٞبز٢ ٔطثَٛٝ ٘جب٤س ثطا٢  سٛػٝ

 ٤بثس. ٣ٔ نٛضر لُٕ ا٤ٗ ٞبز٢ احشٕبَ ثطٚظ ذُط افعا٤ف

 ،RCDاؾز وٝ زض ؾٕز ثبض و٥ّس  لاظ٣ْ يطٚض٢ اؾز ٚ شٚ حفبْ ذٙظ٣ٔؼعا٢  ٞب٢ ٞبز٢اؾشفبزٜ اظ 

 ٚ ظ٥ٔٗ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس. اسهبَ ث٥ٗ ذٙظ٣

 یگزفسگ تزقدر تزاتز  زىویلی قفاظر     7-2-9

زاذ٣ّ ثب  نٛضر ثٝ ٞب د٥چ٣ ؾ٥ٓؾشبضٜ  ٢ ٘مُٝٚ  قٛ٘س ٣ٔ ٖطيٝزاذ٣ّ  ٤RCDه  ثبؾٝ فبظ  ٢ٞبِٔٛسثطذ٣  -1 یادآٍری

ٔؼعا ثٝ ػٟز فطاٞٓ  RCD٘هت ٤ه ٕٔىٗ اؾز ، ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ ٚ سط٥ٔٙبَ ٞبز٢ حفبْش٣ ٕٞجٙس٢ ِٔٛسثس٘ٝ 

  آٚضزٖ ٤ه اسهبَ ذبضػ٣ ٔٙبؾت يطٚض٢ ثبقس.

 ثب سٛػٝ ثٝٚ ػطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ،  ثطلساض  ٤ه ثرفزض ظٔبٖ اسهب٣ِ  ،ثطق ٌطفش٣ٍحفبْز زض ثطاثط  ٔٙٓٛض ثٝ

قٛز ٚ  ٘ٓط ٌطفشٝزض  mA 30ثب ػط٤بٖ  ٤RCDه ثب٤س  ،411.3.3ٚ ٔمطضار BS 7671:2008+A3 اضزاؾشب٘س

 ثٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٔشهُ ٌطزز.سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٔطػٕ ٔكشطن/  ٢ ٘مُٝ

ٚ  ٥عارسؼٟ ٢دٛقف فّع ٥ٗث ٣اسفبل سٕبؼ ٖسْ ٚػٛز اسهبَ سٕٗس٢ ث٥ٗ ٞبز٢ حفبْش٣ ٚ ظ٥ٔٗ، نٛضر زض -2 یادآٍری

 قٛز RCD، ٔٙؼط ثٝ ّٖٕىطز قٛن ذُط ٔحشُٕ ثٝ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٤بٖثبقس وٝ ٞط ػط ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٕٝٔىٗ اؾز  ٥ٗظٔ

 .٥ٌطزا٘ؼبْ  ٥ٗاسهبَ ظٔاؾز،  ٣ّٕٖوٝ  ٞطوؼب ا٥َٕٙبٖ اظ ّٖٕىطز ٔٙٓٛض ثٝثٟشط اؾز  ٚػٛز ثبا٤ٗ

 ػط٤بٖ IΔnوٝ ثبقس  IΔn/50ثب٤س وٕشط اظ  ظ٥ٔٗٔمبٚٔز اِىشطٚز  BS 7671:2008+A3 اؾشب٘ساضز ُٔبثك

 اؾز. RCD اؾ٣ٕ ٥ّٕٖبس٣

٤ه ، ٚػٛز ثبا٤ٗٔؼبظ ذٛاٞس ثٛز.  Ω 1667 ظ٥ٔٗ ، ٤ه ٔمبٚٔزV230 زض ِٚشبغ mA 30ثب ػط٤بٖ  RCDثطا٢  - 3 یادآٍری

وٝ ٣ّٕٖ اؾز وبٞف ٤بثس ٚ  سب ػب٣٤ وٝ ٔمبٚٔز وٙس ٣ٔسٛن٥ٝ  BS 7671:2008اؾشب٘ساضز اظ  41.5ػسَٚ  ٤بزآٚض٢ زض

 .ٕٔىٗ اؾز دب٤ساض ٘جبقس Ω 200 اظ ث٥كشط ٔمبٚٔز

7-3 (UPS)هٌاتغ زغذیِ تذٍى ٍلفِ  

 .ثبقس BS 7671+A3 اؾشب٘ساضزاظ  551.4.3.3 ظ٤ط ثٙسُٔبثك ثب٤س  UPSحفبْز ذُب٢ 

4-7 هٌاتغ دیگز 

 .ثبقس BS 7671:2008+A3اؾشب٘ساضز  ُٔبثكحفبْز ذُب٢ ؾب٤ط ٔٙبثٕ ثب٤س 
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 خاؿ زأعیغاذ 8

1-8 هؾاتِ یفلش ّای عاسُهَلر ٍ  ّای دارتغر 

1-1-8 .ذؽًَ هی اغزاخیؿی ّای  فلشی وِ تِ ووه ازقالاذ خیؿی یا تغر ّای عاسُ     

، سٗساز ا٤ٗ اسهبلار ثبقٙس قسٜ ٘هتد٥چ٣ ٞب٢  ثب اؾشفبزٜ اظ اسهبلار د٥چ٣ ٤ب ثؿز ٞب ؾبظٜزض ٔٛاضز٢ وٝ  -1 یادآٍری

٤ه اضسجبٌ اِىشط٤ى٣ ٔساْٚ َطاح٣  ٔٙٓٛض ثٝ ٞب ؾبظٜ. ٌطچٝ ا٤ٗ وٙس ٣ٔوٓ ا٤ؼبز  ٘ؿجشب٤ًٗ ٔؿ٥ط ثب ٔمبٚٔز سچٙ احشٕبلاً

 . زاض٘سٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ دب٣ٙ٥٤  ٞب آٖ ، ُٔٙم٣ اؾز فطو قٛز وٝا٘س ٘كسٜ

اظ ٘حٜٛ ٚنُ ؾبظٜ ٔٛلز  ٘ٓط نطف ٚ ثبقٙس ٣ٔوٝ زض سٕبؼ ثب ظ٥ٔٗ  ٞب٣٤ دب٤ٝٚ ٤ب ٞب  اظ ٘ٛٔ ثؿز ٘ٓط نطف

 .اؾزظ٥ٔٗ قسٜ  ٔؤططّع٢ ثٝ ٘ح٢ٛ ؾبظٜ ٔٛلز ف فطو قٛز وٝ ثٝ ؾبظٜ زائ٣ٕ، ٘جب٤س

ثطق زض  سٛظ٤ٕ ٞؿشٙس. ٚؾبظ ؾبذزٔطثٌٛ ثٝ وبض  ٣ٔٛيٛٔ ٔمطضار لب٘ٛ٘ ،٢فّع ٞب٢ زاضثؿز انَٛ ٥كشطث - 2 یادآٍری

 ثبقس. BS 7375اؾشب٘ساضز ُٔبثك  ٤سثب ٣ؾبذشٕب٘ ٞب٢ وبضٌبٜ

 ٣ذبضػ ٞب٢ زاضثؿز، (قٛز ٔطاػٗٝ 2-8ٙس ثظ٤ط ثٝ ) زض ثطاثط نبٖمٝاٞساف حفبْز  ٢ظْ ثطالا ٔٛاضز غ٥طاظ ثٝ

  ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٌطزز. ٞب٢ ٞبز٢ثطق اؾز ثٝ  وٙٙسٜ سأ٥ٔٗوٝ زض اذش٥بض  ا٢ ؾبظٜاظ َط٤ك  ٤سجب٘ ٤ه ؾبظٜ

 ٢ثطا ٤ى٣اِىشط ٥عارٚ سؼٟ ٌطززاحساص  غ٥ط ثطلساض ا٢ ؾبظٜ ٤هاَطاف  ٔمبثُ ٤ب وٝ زاضثؿز زض ػب٣٤

زض حفبْز  ٔٙٓٛض ثٝ اِىشط٤ى٣ ٕٞجٙس٢ٕٔىٗ اؾز ، سٙثبقلطاض ٍ٘طفشٝ  ٔٛضز اؾشفبزٜ ٣ؾبذشٕب٘ ٢وبضٞب

 حصف قٛز. قٛنثطاثط 

 ٤م٣دٛقف ٖب ٚؾ٥ّٝ ثٝٚ  ثٛزٜاظ ػٙؽ ٔؽ  ٤سٞؿشٙس، ثب ٔٛضز٥٘بظ ٣حفبْش ٞب٢ ٞبز٢وٝ  ٢زض ٔٛاضز

ٖجٛض  ٥ط٢اظ ٔؿ ٤سثبقٙس ٚ ثب قسٜ ٔحبفٓز ٣وبثُ ثسٖٚ غلاف زض ثطاثط ذٛضزٌ ٤ه ٤كحسالُ ٔٗبزَ ثب ٖب

 ٤هسٛؾٍ  ٤سثب ٢ٞبز ٤هقٛز.  ٥ط٢ػٌّٛ ٢وبض ٞب٢ ٥زٚ فٗبِ ٥عاراظ وبض سؼٟ ٣٘بق ٥توٙٙس وٝ اظ آؾ

َٛض ٔٙبؾت زض ثطاثط  ثٝ زاضثؿز ٔشهُ قٛز ٚ ثٝ BS 951ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز  ٣ثؿز ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضزٌ

 ٔحبفٓز ٌطزز. ٥ى٣ٔىب٘ ٞب٢ ٥تآؾ

 )ٚ سىطاض( قٛ٘س. ٤ؼبزا m 20 وٕشط اظ ٣زض فٛانُ افم ٤سثب ٥ٗزاضثؿز ٌؿشطزٜ، اسهبلار ظٔ ٢ٞب ؾبظٜ ثطا٢

2-1-8 خطتَ  ّتَایی   ًاؽی اسخطزاذ  اس یزیغلَگ یتزا یاطیاس الذاهاذ اقس یتخؾ یی وِّا عاسُ     

 دٌّذ یهدار را زؾىیل  تزق

1) ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز ٔؼط٢ -2-1-8 سیز تٌذداؽسی در هَرد یاد
HSE)،  ٔٙشكط  ضاذُطار ذٌُٛ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤ ضإٞٙب٢

  .>16وطزٜ اؾز =

 

 

 

                                                 
1- health and safety executive 
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2-8 فاػمِ در تزاتز قفاظر 

نبٖمٝ  ٥ؿشٓؾ ٢زاضا ٤بزض ثطاثط نبٖمٝ ٚ  قسٜ حفبْزؾبظٜ ٔٛػٛز  ٤ه ٤ى٣زض ٘عز ٣ٔٛلش ٢اٌط ؾبظٜ فّع

LPS) ٥طٌ
 ٣٤ٚ ٞٓ ثٝ قجىٝ اسهبلار ٞٛا ٣ٙ٥ٞٓ ثٝ قجىٝ اسهبلار ظٔ ٤سؾبظٜ ثب ٤ٗ( ثبقس، ٘هت قٛز، ا1

LPS ٓٞ قسٜ ا٘ؼبْ ذُط ٤بث٣ثب سٛػٝ ثٝ اضظ ٤سنبٖمٝ ثب زض ثطاثطنٛضر، حفبْز  ٤ٗا ٥طقٛز. زض غ ثٙس٢ 

 اضائٝ قٛز. BS EN 62305-2ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز 

حفبْز وبف٣ زض ثطاثط نبٖمٝ ثٝ اِىشطٚزٞب٢ ظ٥ٔٗ  اؾز ثطا٢فّع٢ ٔٛلش٣ ٕٔىٗ  ثّٙس ٢ٞب ؾبظٜؾب٤ط 

 BS EN 62305-3 اؾشب٘ساضزٔٛلز ثؿش٣ٍ زاضز.  ٞب٢ دب٤ٝٚ  ٞب د٣ػساٌب٘ٝ ٥٘بظ زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثٝ ؾبذشبض 

 اذص ٌطزز.٘ٓط ٔشرهم  ٤سٚ زض نٛضر ِعْٚ ثب قٛز ثىبض ٌطفشٝثطا٢ ضٕٞٙٛز ث٥كشط ثب٤س 

3-8 هَلر یّا عاسُ یزعا 

٥٘بظ ثٝ حفبْز زض ثطاثط وٝ  ٞب٣٤ ؾبظٜٕٞجٙس٢ ذبل ٣ٙٗ٤  ٞب٢ آضا٤فػطا٢ ظ٥ٔٗ ٤ب ٣ ثطا٢ اٞب٤ سٛن٥ٝ

ٔساضٞب٢ وٝ  ٞب٣٤ آٖچٝ ثطا٢ زض ٘عز٤ى٣ ذٌُٛ ٞٛا٣٤ ٘جٛزٜ ٚ وٝ  ٞب٣٤ آٖچٝ ثطا٢ نبٖمٝ ٘ساض٘س 

 ، ٚػٛز ٘ساضز.وٙٙس ٣ٕضا حُٕ ٘٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشٙبٚة  V 25اِىشط٤ى٣ ثب ِٚشبغ ث٥ف اظ 

4-8 هخاتزازی هذارّایزػْیشاذ ٍ  

ِٚشبغ  ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜٔطثٌٛ ثٝ  ٥عارسؼٟ قبُٔ ٣،ٔربثطاس ٥عارسؼٟ ٥ٗظٔ اػطا٢ ٘هت وبثُ ٚ ٣ ثطا٤٢ٞب سٛن٥ٝ

 .اؾز اضائٝ قسٜ ER S36-1، زض ثبلا

السأبر  ٤ساؾز، ثب ٤ٕا٘شمبَ ٚ سٛظ ٥س،سِٛ ٥عار فكبضل٢ٛسؼٟ زض ٔؼبٚضر ٣ٔربثطاس ٥عارآ٘ؼب وٝ سؼٟ

ثٝ ٔساضار  ظ٥ٔٗ سؼ٥ٟعار فكبضل٢ٛ ٥ؿشِٓٚشبغ ؾ افعا٤ف ٥ٌطز سب اظ ا٘شمبَنٛضر  ٣ذبن ٥ب٣َاحش

 ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.ٔربثطاس٣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
2- Lightning protection system 
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5-8 هؼاتززػْیشاذ  

1-5-8 ولیاذ     

ٚ  ٣٤ٖلائٓ ضإٞٙب ٥بزٜ،ٖبثط د ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ ،٥هسطافؾ٥ؿشٓ طبثز،  ٣٤ضٚقٙب ٞب٢ دب٤ٝقبُٔ  ٔٗبثط سؼ٥ٟعار -یادآٍری

 .ثبقس ٣ٔ ٤ى٣اِىشط ٥عارسؼٟ ٤ٍطٚ ز ب٣٤ضٚقٙ ٞب٢ چطا٘ ٣،ضا٘ٙسٌ

                  اظ اؾشب٘ساضز 559ثرف زض  ٣٤ضٚقٙب سأؾ٥ؿبرٚ  ٣٤ضٚقٙب ٞب٢ چطا٘ ٢ثطا ٔٛضز٥٘بظاِعأبر  ٔطػٕ

BS 7671:2008+A3 اؾز. قسٜ ٔكرم 

 :س قبُٔ ٔٛاضز ش٤ُ ثبقسسٛا٘ ٣ٔ ٔٗبثط سؼ٥ٟعارؾبذشبض 

٥عار اسهبَ سؼٟزاذُ  ٥ٗظٔ ٥ٙبَثٝ سطٔ زؾشطؼزض  ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزوٝ زض آٖ  ،Iولاؼ  ؾبذشبض  -الف

 ٤بقطح زازٜ قس؛  2-5-8 ظ٤ط ثٙسوٝ زض  َٛض ٕٞبٖ ٤بثٙس،

 ٔٗبثط سؼ٥ٟعار زض زؾشطؼزض  ٢اسهبَ لُٗبر فّع ٢ثطا ٣ٔمطضاس ٥چوٝ زض آٖ ٞ ،IIولاؼ  ؾبذشبض     -ب

 ٣حفبْش ٞبز٢ ٞطٌٛ٘ٝحبنُ قٛز وٝ  ٥ٙبٖإَ ٤سثب ذشبضؾب٘ٛٔ  ٤ٗا زض٘كسٜ اؾز.  ٤ؼبزا ٥ٗثٝ ظٔ

 سؼ٥ٟعار ٢اسهبَ ثٝ لُٗبر فّع ٤بوٝ ٔبٕ٘ سٕبؼ ثبقس  ٤كٖباسهبلار  ٢زاضا ،سغص٤ٝزض وبثُ  PEN ٤ب

 .ٌطزز ٔٗبثط

   ٥ؿشٓؾ ٤ب ٤ه ٚ حفبْش٣ ثبقس، ذٙظ٣ فبظ، ػساٌب٘ٝ ٞب٢ ٞبز٢ثب  TN-S ٥ؿشٓؾ ٤ه ٤سثب ٤ٝسغص ٥ؿشٓؾ

TN-C-S  زض لبِت ٤ه ؾ٥ؿشٓ  قسٜ ازغبْ ذٙظ٣قبُٔ ظ٥ٔٗ ٚ  ٔطوع ٞٓوبثُ  ٤ه  آٖ سغص٤ٝوٝ ٔٙجٕ ثبقس

PME ٥ؿشٓؾ ٤ه ، ٤باؾز TT  ِٚشبغ اؾز ذٙظ٣ٚ  ٤ه ٞبز٢ فبظقبُٔ  سغص٤ٝ سٟٙب وٝ زض آٖ ٔٙجٕثبقس .

 V 230 زض سه فبظ ٕٔٗٛلاً) فكبض ي٥ٗف ٤ب( ٚ V 50 وٕشط اظ ٕٔٗٛلاً) ي٥ٗف فكبض ذ٣ّ٥ ٤سثب ٤ٝٔٙجٕ سغص

 ثبقس. (V 400 ؾٝ فبظ زض ٤ب

ثطا٢ وٝ س ٙثبق ٢فّع ٤ب غ٥طفّع٢ؾبظٜ ٕٔىٗ اؾز  ٔٗبثط سؼ٥ٟعار ٞب٢ زضة ٤بٚ  ٞب ثس٘ٝ ٣،زؾشطؾ ٞب٢ دبُ٘

ٚ ٤ب  ٞب زضدٛـزؾشطؾ٣،  ٞب٢ دبُ٘. لبث٥ّز ٌصاقز ٚ ثطزاقز زاقشٝ ثبقسثب٤س  ِٛلا٣٤ ثٛزٜ ٤ب زؾشطؾ٣

 ٞب٢ ثرفثٝ  سٕبؼػ٥ٌّٛط٢ اظ  ٔٙٓٛضٝ ث ٖبُٔ حفبْز دب٤ٝ ٤ه  اٖٖٙٛ ثٝ ٤س٘جب ٔٗبثطسؼ٥ٟعار  زضٞب٢

ٔٛإ٘ وبف٣ ثطا٢ فطاٞٓ آٚضزٖ ؾُح ٚ  ٞب ٔحبفّ اؾز ثٟشط .سّم٣ قٛ٘س ٔٗبثطزاذُ سؼ٥ٟعار  زاض ثطق

 (.ٔطاػٗٝ قٛز BS 7671:2008+A3 ٥كشط ثٝ اؾشب٘ساضزث ٥برػعئ ٢قٛ٘س )ثطا ا٤ؼبز حفبْز لاظْ

، زؾشطؼفّع٢ زض  ٞب٢ دبُ٘اسهبَ اِىشط٤ى٣ ٘جب٤س ث٥ٗ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞچ، IIثب ؾبذشبض ولاؼ  ٔٗبثط ثطا٢ سؼ٥ٟعار

 ثطلطاض ٌطزز. ٚؾب٤ُفّع٢ ٔٛػٛز زض  ٞب٢ ثرفٚ ؾب٤ط  ٞب زضة٤ب  ٞب ثس٘ٝ

 ٢ ٘حٜٛ قبُٔ ،ظ٥ٔٗؾ٥ؿشٓ  ٔكرهبرؾ٥ؿشٓ سغص٤ٝ،  ٔكرهبر، Iثب ؾبذشبض ولاؼ  ٔٗبثط ثطا٢ سؼ٥ٟعار

اظ ػّٕٝ اؾز  ٞب دبُ٘ٔطثٌٛ ثٝ  آ٘چٝٚ ، ٔحبفّ حٛؾُ ٚ ٔٗبثطسؼ٥ٟعار  ػٙؽ، وٙٙسٜ ٔهطفاػطا٢ ظ٥ٔٗ 

 ٔحبؾجبر ض٤ؿه ، ثب٤س ثٝ َطاحلبثُ ٌصاقز ٚ ثطزاقز ٤ب ٣٤ِٛلا نٛضر ثٝچٝ  ٣زؾشطؾ ٞب٢ زضة ٤بثس٘ٝ 

 قٛز. ٤بث٣سٛؾٍ َطاح اضظ ٤ى٣ثٝ اضسجبٌ اِىشط ٞب آٖ ٥بظ٘سب س ٘ضؾب٣٘ قٛ اَلأ
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 أىبٖٚ  قسٜ طجز ٔٛاضزثٝ ثب٤س  TN-C-Sثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ  ،ٟٔٙسؾ٣ ٔؿشسَثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٤ه لًبٚر 

  .سٛػٝ قٛززض َطف سغص٤ٝ  ذٙظ٣اظ زؾز ضفشٗ اسهبَ  ٤ب زض آ٤ٙسٜ ػبثؼب٣٤ فبظ ٚ َ٘ٛ

ػس٤س قطٚٔ قٛز ثب٤س ثب قطوز سٛظ٤ٕ  ٔٗبثطٔٛاضز، لجُ اظ آ٘ىٝ وبض َطاح٣ ض٢ٚ سؼ٥ٟعار  ٢ ٕٞٝزض 

 ٌطزز. ّْٔٗٛ وٙس ٣ٔػس٤س ضا سغص٤ٝ  سأؾ٥ؿبرقٛز سب ٘ٛٔ ؾ٥ؿش٣ٕ وٝ  ٔكٛضر

 هؼاتززغذیِ تزای زػْیشاذ  ّای عیغسن     8-5-2

 ولیاذ     8-5-2-1

 .قٛ٘س ٣ٔسغص٤ٝ  TN-C-Sٚ ٤ب  TN-S ٞب٢ ؾ٥ؿشٓاظ  ٖٕٛٔبً ٔٗبثطسؼ٥ٟعار 

  TN-S ّای عیغسن     8-5-2-2

وبثُ  ٤ه اظ چ٥سٔبٖض چ٥ٙٗ سغص٤ٝ ٚ حفبْز قٛ٘س ٚ ز TN-Sٙس اظ َط٤ك ؾ٥ؿشٓ سٛا٘ ٣ٔ ٔٗبثطسؼ٥ٟعار 

 ،ٔٗبثطسؼ٥ٟعار  I. زض ولاؼ س٘قٛ ٣ٔٔؼعا اظ ٤ىس٤ٍط اؾشفبزٜ  ٚ حفبْش٣ ذٙظ٣ ،فبظ ٞب٢ ٞبز٢سغص٤ٝ ثب 

 حفبْش٣ٔساض ٚ  ذٙظ٣ ،فبظ ٞب٢ ٞبز٢حفبْش٣ زض ٞط ٚاحس ثب٤س قبُٔ  ٢ ٚؾ٥ّٝ ؾٕز ثبضزض  وك٣ ؾ٥ٓ

ثب٤س ثٝ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ زض زاذُ  ٔٗبثط ارسؼ٥ٟع ٞب٢ ثرف زض زؾشطؼ ٢ضؾب٘ب ٞب٢ لؿٕزثبقس.  ٔؼعا

 ذٛز ثٝ ٞبز٢ حفبْش٣ ٔساض سغص٤ٝ ٔشهُ قٛز.ثب٤س ظ٥ٔٗ  . سط٥ٔٙبَزؾشٍبٜ اسهبَ زازٜ قٛز

 ٢ ٚؾ٥ّٝؾٕز ثبض  وك٣ ؾ٥ٓ، ٥ٞچ ٞبز٢ حفبْش٣ ٥٘بظ ٥٘ؿز ٚ سٙثبق II ولاؼاللاْ  اظ سأؾ٥ؿبر ٕٞٝ اٌط

 ثبقس. ذٙظ٣ٚ  فبظ ٞب٢ ٞبز٢قبُٔ سٟٙب  سسٛا٘ ٣ٔحفبْش٣ 

ضا  IIٚ ولاؼ  Iٚ ٤ب سطو٥ج٣ اظ ولاؼ  IIولاؼ  ار٤ه ٔساض وٝ ٤ه ٤ب چٙس لّٓ اظ سؼ٥ٟع زض ،قٛز ٣ٔسٛن٥ٝ 

ٚ سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ اسهبلار  وك٣ ؾ٥ٓقٛز ٚ زض ٞط ٘مُٝ اظ  اػطا ٔساض حفبْش٣ٞبز٢ ٤ه ، وٙس ٣ٔسغص٤ٝ 

  ٔٙبؾت ثطلطاض قٛز.

  TN-C-Sعیغسن      8-5-2-3

        اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓقٛز،  ثىبض ٌطفشٝس سٛا٘ ٣ٔوٝ  ٔٗبثططا٢ سغص٤ٝ ٚ حفبْز سؼ٥ٟعار ضٚـ ز٤ٍط ث٤ه 

TN-C-S قسٜ ازغبْ ذٙظ٣ثب ٞبز٢ حفبْش٣ ٚ  سغص٤ٝ اظ وبثُ ٖبز٢ َٛض ثٝ ،ٔٛاضز. زض ا٤ٗ اؾز (PEN )

، ٤ه سط ثعضي سأؾ٥ؿبر)ثطا٢ ٔظبَ ثٝ ٤ه دب٤ٝ چطا٘ ضٚقٙب٣٤ ٚاحس ٤ب ثطا٢  قٛز اؾشفبزٜ ٕٔىٗ اؾز 

PME ٗذٙظ٣ فبظ، ٞب٢ ٞبز٢ ٔشكىُ اظ ٣ٞب٤ وبثُثب  ،وٙٙسٜ سغص٤ٝ دب٤ٝثٝ  ٣ٔحّسغص٤ٝ  وٙٙسٜ سأ٥ٔ  ٚ

ٔٛضز  ض٢ٚ د٥بزٜ ٥طٞب٢وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٔؿ ٔٗبثط سؼ٥ٟعاراظ  ٣اللاْ ذبن ٤ٝسغص ٢ثطا ٔؼعا ٣حفبْش

  (.ٞب ثعضٌطاٜزض  ٔٗبثط اللا٣ٔ اظ سؼ٥ٟعار ٤ٝسغص ٢ثطا ٤ب ٥ط٘س،لطاض ٌ اؾشفبزٜ

ثب  اؾشفبزٜ اظ ٤ه وبثُ ثطا٢ ٔظبَ ثب؛ ضا سغص٤ٝ وٙس ٔٗبثط ارسؼ٥ٟع اظ لّٓ ٔساض٢ ث٥ف اظ ٤ه وٝ زضنٛضس٣

ٚاحس آذط ٤ب ٞٓ زض ٔحُ سغص٤ٝ ٚ ٞٓ زض س ٤٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ثب ،حفبْش٣ ٔؼعاٚ  ذٙظ٣، فبظ ٞب٢ ٞبز٢

ذٙظ٣ زض ٞط ٘مُٝ لجُ اظ ٚنُ  ٢ ٘مُٝ ظ٥ٔٗ ٔبلجُ آذط ٘هت قٛز ٚ ا٤ٗ اِىشطٚز َٛض٢ ثبقس وٝ ٔمبٚٔز

 سى٣اِىشطٚز  ٤هاٌط ثبقس.  Ω 20ذٙظ٣ وٕشط اظ  ٥ٙبَسطٔٞط ٞبز٢ ٕٞجٙس٢ ٤ب ٞبز٢ حفبْش٣ ٔساض ثٝ 
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لطاض  اِىشطٚزٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔساض أشساز زضاظ ٞٓ  ثب٤س زض فٛانُ ٔؿب٢ٚوٙس،  ا٤ؼبز Ω 20اظ  ٥فٔمبٚٔز ث

 .٥ط٘سٌ

  TT ّای عیغسن     8-5-2-4

ظ٥ٔٗ ( ٢اِىشطٚز )ٞب ٤سثب ضٚقٙب٣٤ ٢ٔؼط آ٤س ا٤ٗ اؾز وٝ، ثٝ ٚػٛز سٛا٘س ٣ٔ حبلاس٣ وٝاظ  ٤ٍطز ى٤٣

( ضا فطاٞٓ TT ٥ؿشٓؾ ٤ه) ٥ٗظٔ ٥ٙبَسطٔ ،ثطق وٙٙسٜ سٛظ٤ٕنٛضر  ٤ٗ: زض اسٗج٥ٝ وٙسذٛز ضا  ٣حفبْش

  .وٙس ٣ٕ٘

ذُب  ٥طٔؿ أذسا٘ؽ زض ََٛ ظٔبٖٚ  ٥ٝحبنُ قٛز وٝ ٞط زٚ أذسا٘ؽ اِٚ ٥ٙبٖٔٛضز، لاظْ اؾز إَ ٤ٗزض ا

 .س٥ًٕٗ ٕ٘ب٤س ضا ٤ُذُب زض ٚؾب ٤هٚلٛٔ  ظٔبٖ سب ّٖٕىطز زؾشٍبٜ ٔحبفّ زض ثبقسوٓ  ٣وبف ا٘ساظٜ ثٝ

 هؼاتز اذؾیذهاى قفاظسی تزای زػْیش     8-5-3

سحز  آٖ ظ٥ٔٗ ثرف ٟٔٓ اظ حّمٝ ذُب اؾز، أب ٔمبٚٔز سغص٤ٝ ٤هزض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض  ٣ذٙظ ٥ٗظٔاِىشطٚز 

 ٥ٗٔٛة ٥عاراظ لُٕ سؼٟ ٞب RCDاؾشفبزٜ اظ  بث ٤سثب ٣ُ٤قطا ٥ٗزض چٙ ٥ؿز؛٘ ضٚقٙب٣٤ٔؼط٢ وٙشطَ 

 ا٥َٕٙبٖ د٥سا وطز.

وٙشطَ ٚ  ٚاحسٞب٢ ٤بٚ  وٙٙسٜ سغص٤ٝ ٞب٢ دب٤ٝ ز زضػٛٔٛ  فّع٢ ٞب٢ ثرف ٤ب ٢فّع ٔٗبثط ضٚقٙب٣٤ ٞب٢ دب٤ٝ

اضائٝ ٔحبؾجبر ٔٙبؾت ٚ  .٥طزٌلطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜحفبْش٣  ٥ٗظٔ ٢اِىشطٚزٞب ٖٙٛاٖ ثٝ سٙسٛا٘ ٣ٔ ،٥طٜغ

  .ٔٙبؾت اؾز ا٢ اؾشفبزٜ ٥ٗوٝ چٙ زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ثٗس٢ ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

6-8 ًٍمل قول ّای ریلٍ   آّي راُ 

 ولیاذ     8-6-1

 اؾز لاظْ ٞب آٖ ؾ٥ٍٙب٣ِٚ  ضؾب٣٘ ثطق ٞب٢ ؾ٥ؿشٓثٝ ٞؿشٙس وٝ ثؿشٝ  ٣سأؾ٥ؿبس ثطل٣ ٞب٢ ٚاٌٗٚ  آٞٗ ضاٜ

 اػطا٢اؾشب٘ساضزٞب٢ ف٣ٙ ثب ػعئ٥بر ثطا٢  سأؾ٥ؿبر. ث٥كشط ا٤ٗ ثرهٛن٣ ضا اٖٕبَ ٕ٘ٛز ٞب٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ

 ضا ثطا٢ ذٛزقبٖ زاض٘س. ٔؼبٚض ٢ اِىشط٤ى٣ٞب ؾ٥ؿشٓا٣ٕٙ٤  ا٥َٕٙبٖ اظ ظ٥ٔٗ، ٕٞجٙس٢ ٚ

 س. )ثٝ ظ٤طثٙدطزاظ٘س ٣ٔ آٞٗ ضاٜذبل  ٔجبحض ٝث BS EN 50122-1  ٚBS EN 50122-2 ٢اؾشب٘ساضزٞب

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 2-35

 ٥٘بظ ثٝ اٖٕبَ لٛا٥٘ٗ ثرهٛن٣ ٥٘ؿز.  ٖٕٛٔبً، آٞٗ ضاٜذبضع اظ ٘بح٥ٝ  سأؾ٥ؿبرثطا٢ 

َطاح ، ٔشهُ ٌطزز آٞٗ ضاٜثب ؾ٥ؿشٓ اِىشط٤ى٣ ٔؿشم٥ٓ  نٛضر ثٝ لطاض اؾز وٝ سأؾ٥ؿبر ٤ه اظ ثطا٢ ٞط

 .ٔكٛضر وٙسٚ ٤ب سطأٛا  آٞٗ ضاٜثب٤س ثب ٌطٜٚ ف٣ٙ قطوز ٔشهس٢ 

ٚ ٤ب  آٞٗ ضاٜ سأؾ٥ؿبرٞط لؿٕش٣ اظ  اسهب٣ِ اظ ٞط حصف ا٤ؼبز ٤ب، ٔطسجٍ ٣ازاضٜ فٙ ٤حٔٛافمز نطثسٖٚ 

  .ٔؼبظ ٥٘ؿزسطأٛا 
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 ی خقَف ّای هكَطِدر  ًؾذُ دار تزقخطَ       8-6-2

ٔؼبٚض  آٞٗ ضاٜاظ ٞط  ٤سثب ٤ى٣اِىشط ٞب٢ دؿز ٤ب ذهٛن٣ ٞب٢ ٔحَٛٝزض  ٞب ض٤ُ ٘كسٜ زاض ثطقذٌُٛ 

 .ٌطز٘سٔشهُ  ٔٛػٛز زض ٔحَٛٝ ٥ٗظٔ ٥ؿشٓقٛ٘س ٚ ثٝ ؾ ػسااِىشط٤ى٣  ٘ٓط اظ٘مُٝ

ػساؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ اظ وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثِٝحبِ قٛز  ؾب٤ززض ٔحسٚزٜ ٔٙبؾت ثب٤س  ثب ٖب٤كاسهبلار ض٣ّ٤ 

 حفّ قٛز. ػٛاض ٞٓ آٞٗ ضاٜؾ٥ؿشٓ 

 اسهبَزٚ  ،ض٣ّ٤ ٥ٝ٘مّ ٥ّٝسٛؾٍ ٚؾ٥ط٢ اظ دُ ظزٜ قسٖ ثط ض٢ٚ ٖب٤ك ػٌّٛ ٢ٔٛاضز، ٕٔىٗ اؾز ثطا ٣زض ثطذ - یادآٍری

 ثبقس. ٔٛضز٥٘بظ ٤كٖبض٣ّ٤ 

   آّي راُ زأعیغاذتِ  رعاًی تزق ّای عیغسن     8-6-3

 ، (ٔطاػٗٝ قٛز 35-2ثٝ ظ٤طثٙس ) 21844-1ثٝ قٕبضٜ  ٣ٚ اؾشب٘ساضز ّٔ BS EN 50122-2 ٢اؾشب٘ساضزٞب

ٚ ثٝ ثطضؾ٣ السأبر حفبْش٣  زٞٙس ٣ٔضا اضائٝ  آٞٗ ضاٜاِىشط٤ى٣  سأؾ٥ؿبرثٝ  ضؾب٣٘ ثطق٢ ٞب ؾ٥ؿشٓا٘ٛأ 

 .دطزاظ٘س ٣ٔٚ ٘ٛٔ سغص٤ٝ  سأؾ٥ؿبر، ٔٛل٥ٗز سأؾ٥ؿبرثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ  ٔٛضز٘ٓط

8-7 (UPSٍلفِ ) ذٍىهٌاتغ زغذیِ ت 

ؾ٥ؿشٓ زض قطا٤ٍ ذُب٢ ضا ثسٖٚ ٚلفٝ ٚ د٥ٛؾشٝ ٤ه سغص٤ٝ ٚػٛز زاضز؛ ٞط زٚ  ٔٙجٕ سغص٤ٝ ثسٖٚ ٚلفٝزٚ ٘ٛٔ  - یادآٍری

ػٟز فطاٞٓ  ٞب٢ لبثُ قبضغ ثبسط٢اظ  ٞؿشٙس وٝ ٤ؿشبأٙبثٕ سغص٤ٝ ثسٖٚ ٚلفٝ  ،٘ٛٔ . ٤هوٙٙس ٣ٔفطاٞٓ  سٛظ٤ٕ ٥٘ط٢ٚ ثطق

 زض قسٜ ٔكرم ٥هاؾشبس ٞب٢ ٔجسَسٛؾٍ  ٣ٚ لسضر ذطٚػ ،وٙٙس ٣ٕٔ٘ٛزٖ ٤ه فطْ ػب٤ٍع٤ٗ سغص٤ٝ ٚضٚز٢ اؾشفبزٜ 

سٛؾٍ  ٢وٝ زض آٖ لسضر ٚضٚز ٞؿشٙس ٣كچطذٞب٢  اؼ ٣د ٤ٛ ٘ٛٔ ز٤ٍط،. قٛز ٣ٔس٥ِٛس  BS EN 62040-1-2      اؾشب٘ساضز

ُٔبثك ثب  ٤ى٣اِىشط ٥ٗچٙس ٔبق ٤ب ٤هسٛؾٍ  ٣ٚ لسضر ذطٚػ قٛز ٣ٔ سأ٥ٔٗ ٣احشطاق زاذّ ٔٛسٛض ٤ب/ٚ قسٜ شذ٥طٜ ٢ا٘طغ

 .ٌطزز ٣ٔ فطاٞٓ BS EN 88528-11                      اؾشب٘ساضز

 BS 7671:2008+A3اظ اؾشب٘ساضز  55ثب٤س ُٔبثك ثرف  ٚلفٝ ٔٙبثٕ سغص٤ٝ ثسٖٚظ٥ٔٗ اسهبَ ثٝ حفبْز 

 ضٖب٤ز قٛز.

 الىسزٍد سهیي ّای  عیغسن 9

1-9 ولیاذ 

ٔمبٚٔز ا٤ٗ اسهبَ ٘جب٤س  .٤ه اسهبَ ثب ػطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ اؾزثطلطاض٢  ،٤ه ؾ٥ؿشٓ ٤ب سؼ٥ٟعار ظ٥ٔٗاػطا٢ 

ا٣ٕٙ٤، ػساؾبظ٢ سغص٤ٝ اِىشط٤ى٣ زض ٤ه قطا٤ٍ  ؾبظٚوبضٞب٢ ثطا٢ ّٖٕىطز اظ ٔمساض٢ ثبقس وٝ سط ثعضي

 سبثٕ ٥كٕٕٝٞٔىٗ اؾز  ٔٛضز٥٘بظٔمبٚٔز  .اؾز٥٘بظ بض، ا٘شٓ ٔٛضز سحُٕ ث٥ك٥ٙٝ ػط٤بٖ ذُب٢ حسٚ  ذُب

 ٘جبقس. قسٜ س٥ٓٙٓذٛزوبض  َٛض ثٝٔمساض  ٤ه

ذُب٢  ْطف٥ز ػط٤بٖ ٚ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ثط زٞٙس ٣ٔوٝ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ضا قىُ  ٔشٗسز٢ ٖٛأُ ،ثٙبثطا٤ٗ

ا٘ساظٜ ٚ قىُ ٞبز٢  ا٤ٗ ثب٤س قبُٔ .ٞؿشٙس، ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س ٔؤطط ،ٞبز٢ زفٗ قسٜ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ
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. ٕٞچ٥ٙٗ يطٚض٢ اؾز وٝ ثٝ آٖ ثبقساسهبَ ؾ٥ؿشٓ ذبو٣ وٝ زض آٖ زفٗ قسٜ ٚ  ٢ ٤ٚػٜٔمبٚٔز  ظ٥ٔٗ،

 ٥ٌط٘س.لطاض  ٔٛضزسٛػٝآٖ  ظ٥ٔٗ زض اَطاف ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُچٍب٣ِ ػط٤بٖ زض ؾُح اِىشطٚز ٚ 

2-9 خسگاُهاّیر عا 

 ولیاذ    9-2-1

ثطا٢ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ ٔحُ  .س ٖٛو قٛزسٛا٘ ٣ٕ٘ نطف ٞع٤ٙٝ ثبلا ثسٖٚ ذبنٔب٥ٞز ٚ ٔكرهبر ث٥ٙبز٢ 

 ا٘ؼبْ قٛز. قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗزل٥ك ٞب٢  ثب٤س ثطضؾ٣ ظ٥ٔٗاػطا٢ ؾ٥ؿشٓ 

 ا٘شربة قٛز. ش٤ُ ثٝ سطس٥ت ا٤ِٛٚزٞب٢  ثب٤س اظ ث٥ٗ ٔٛل٥ٗز ؾبذشٍبٜ ،وٝ أىبٖ ا٘شربة ٚػٛز زاضز ٣ػب٤

 ؛ظ٥ٔٗ ثبسلال٣ ٔطَٛة  -الف

 ا٢ ثبغچٝ ضؾ٣ ٤بٞب٢  ظ٥ٔٗ ،٣ٌّٞب٢  ظ٥ٔٗ ،ظضا٣ٖٞب٢  ظ٥ٔٗ ،ذبن ضؼ ٤ب ٔظُ ذبن ضؼ ٚ ثبغچٝ    -ب

 ؛ٔرٌّٛ ثب ٔبؾٝ ض٤ع

 ؛ٔرشّف اظ قٗ ٚ ٔبؾٝ، ٚ ؾًٙٞب٢  ثب ٘ؿجز ثبغچٝ ٔرٌّٛذبن ضؼ ٚ     -ج

 .اؾز( قسٜ دٛؾ٥سٜوٛز ٥ٌب٣ٞ )قبخ ثطي زضذشبٖ وٝ ثط ض٢ٚ ظ٥ٔٗ  ،قٗ ٚ ٔبؾٝ ٔطَٛة    -ذ

وٝ  ٞب٣٤ ٔىبٖٚ سٕبْ  ؾٍٙلاذ٣ٞط ظ٥ٔٗ ثؿ٥بض  ،ا٢ نرطٜ، ٌچ٣، آٞى٣، ذكه ا٢ ٔبؾٝقٗ ٚ  ٞب٢ اظ ظ٥ٔٗ

٣٤ ا٘شربة ثب٤س ٘عز٤ه ػب ذشٍبٜ. ؾبثب٤س سب حس أىبٖ اػشٙبة وطز َج٣ٗ٥ ٘عز٤ه ؾُح زاض٘سٞب٢  نرطٜ

٤ه ٔىبٖ غطق زض لاظْ ٥٘ؿز % زاقشٝ ثبقس. 20سب  15 % د٥ٛؾشٝ ضَٛثز ٔٙبؾج٣ زض حسٚز َٛض ثٝقٛز وٝ 

ضٚاٖ  ٞب٢ آة وٝ زض آٖ ذشٍبٜؾب٤ه اظ  ثب٤س احش٥بٌ قٛز وٝثبقس.  ا٢ ٔبؾٍٝٔط ا٤ٙىٝ ذبن قٗ ٚ  ثبقسآة 

سٛا٘ٙس اظ  ٣ٔ ؾٛزٔٙس ٞب٢ ٕ٘هزض ا٤ٗ قطا٤ٍ ىٝ ٤ٙا ٢ثطا: ثؿشط ضٚز( ٔظبَ َٛض ثٝ) ٌطزز اػشٙبة ا٘س ػبض٢

 . وبُٔ حصف قٛ٘س َٛض ثٝذبن  ٤ٗا

 تْثَد خان     9-2-2

اؾز،  ٔٛضز٥٘بظ ٔسر َٛلا٣٘ ّٖٕىطزػب٣٤ وٝ  ا٢ نرطٜٞب٢  ثبلا ٤ب ظ٥ٔٗ ٤ٚػٜ ٔمبٚٔز ٣ ثبٞب٤ ٔىبٖزض 

اَطاف ٤ه ٥ّٔٝ  ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗثبقس، سب ٥٘بظ ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ ٤ه ثشٗ ضؾب٘ب ٣ّٕٖ اؾز  وٝ زضنٛضس٣

أب ثب٤س  ،ثٝ ا٤ٗ ٞسف ٔٛاز سؼبض٢ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٔؤطط. ثطا٢ زؾش٥بث٣ ٤بثسثٟجٛز  ظ٤ٗ٥ٔب سؿٕٝ )٘ٛاض( 

زض سٕبؼ ثب ٥ّٔٝ ٤ب سؿٕٝ  ٞب آٖوٙٙس سب ُٕٔئٗ قس  ٣ٔ زض ٍٞٙبْ ٘هت چٍٛ٘ٝ ُٖٕ ٞب آٖسٛػٝ زاقز وٝ 

 .قٛ٘س ٣ٕشٛضْ ٘ٔٙمجى ٤ب ٔ ذكه قسٖ ٔب٘ٙس ٚ ثٗس اظ ٣ٔ ثبل٣

٤ه  ٖٙٛاٖ ثٝ س٤٘جب ٚ زاضز ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿزاططار  ،٥ٗظٔ ؿش٥ٓؾ ٣اظ ذُط ذٛضزٌ ػساذبن  ٣٤ب٥ٕ٥ق سغ٥٥ط

ثٝ  س٤٘جب ع٥٘ 1وه. ؾُح ٔكرم ٔمبٚٔز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ه٤ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ ثّٙسٔسر حُ ضاٜ 

 .طز٥لطاض ٌ ٔٛضز اؾشفبزٜذٛض٘سٜ آٖ  بض٥ثؿ ٗز٥َج ٥ُزِ

                                                 
1 - Coke breeze 
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3-9 خان ٍیضُهماٍهر  

اثشسا٣٤ ٞب٢  ثؿش٣ٍ ثٝ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ اِىشط٤ى٣ ذبن زاضز. اغّت فطَٔٛ قسٜ زازٜاِىشطٚز  ٤ه ظ٥ٔٗ ٔمبٚٔز -1 یادآٍری

 ك٤اظ َط ب٤ٖٖجٛض ػط ٤ٕثط سٛظ ظ٥ٔٗٔرشّف ٞب٢  لا٤ٝافشس ٚ  ٣ٔ اسفبق ٘سضر ثٝٔطثٌٛ ثٝ ذبن ٍٕٞٗ اؾز وٝ زض ُٖٕ 

 ٌصاض٘س. ٣ٔ سأط٥طاِىشطٚز 

ٚ ٘جب٤س ػب٤ٍع٤ٗ  ٞؿشٙس ٣ٖٕٛٔ بض٥اضلبْ ثؿ ٤ٗا .زٞس ٣ٔ ضا ٘كب٤ٖٚػٜ اظ ٔمبٚٔز  ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ػسَٚ 

٘كبٖ زازٖ  ٢ٕٔىٗ اؾز ثطا ٞب آٖقٛ٘س.  ٔس٘ٓطزض ؾب٤ز )ٔحُ دطٚغٜ(  آٔسٜ زؾز ثٝٚال٣ٗ ٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

لطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜ، ٤سآ ثٝ ٚػٛز قسٜ ا٘شربةٔٙبؾت زض ٔحُ  ٣َطاح ه٤ ٥ٝوٝ ٕٔىٗ اؾز زض سٟ ٣ٔكىلاس

٥ٌطز، ثٝ ٥ٕٞٗ  لطاض ٣ٔ سأط٥طٞب٢ ٔٗس٣٘ ظ٥ٔٗ ٚ ؾُح ضَٛثز ٥٘ع سحز  ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ سٛؾٍ ٕ٘ه .طز٥ٌ

سٛػ٣ٟ اظ ٘شب٤غ آظٖٔٛ  َٛض لبثُ سٛا٘س ثٝ زاقز وٝ لطائز دؽ اظ ٔسر َٛلا٣٘ اظ ٘هت ٣ٔ سٛػٝز٥ُِ ثب٤س ثٝ 

 ان٣ّ ٔشفبٚر ثبقس.

٤رجٙساٖ ٟٔٓ اؾز.  قطا٤ٍاؾز، أب سٟٙب زض  اططٌصاض ؾ٣ٍٙ ٞب٢ ظ٥ٔٗفٛلب٣٘ ٞب٢  زٔب٢ ذبن ثط لا٤ٝ

زض ٘ٓط  سأط٥ط٢ ،اؾزظ٤ط ؾُح ظ٥ٔٗ  m 5/0 اظ سط دب٥٤ٗوٝ  ا٢ ٞط ثرف اظ ؾ٥ؿشٓ اِىشطٚزثٙبثطا٤ٗ ٘جب٤س ثط

 ٌطفشٝ قٛز.

اظ  ٔشأطط اِىشط٥ِٚش٣ اؾز ٚ اؾبؾبً ظ٥ٔٗ ٤ٚػٜقسٜ اؾز. ٔمبٚٔز   آٚضزٜ و٣ّٖٙٛاٖ ٤ه ضإٞٙب٢  سٟٙب ثٝ 1ػسَٚ  -2ادآٍری ی

. اؾزقسٜ زض آة  ٞب٢ ؾٛزٔٙس حُ ضَٛثز ٚ سٛا٘ب٣٤ ذبن ثطا٢ حفّ ضَٛثز ثٝ ٕٞطاٜ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ غّٓز ٕ٘ه ٥ٔعاٖ

 ٞب٢ ثبسلال٣ اَطاف ضٚزذب٘ٝ اذشهبل زاضز. ثٝ زقز 5ؾشٖٛ 

4-9 هماٍهر ٍیضُ خان گیزی اًذاسُ 

٥ٌط٢ قٛز. لاظْ  ٔمبٚٔز اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ا٘ساظٜاضظ٤بث٣  ثبٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ٕٔىٗ اؾز ثب ٤ه ضٚـ ٔكبثٝ 

اظ ٔمبز٤ط  ٌؿشطٜ ٚؾ٣ٗ٥ سٛا٘ٙس ٞب ٥ٕٞكٝ ؾبزٜ ٥٘ؿشٙس ٚ اغّت ٣ٔ ٥ٌط٢ ثٝ شوط اؾز وٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ ا٘ساظٜ

 ٘ش٥ؼٝ زٞٙس.، 3-9 ظ٤ط ثٙس ٔٛاضز شوطقسٜ زض اظ لج٥ُ يطا٤تثط اؾبؼ سٗساز٢ اظ ضا ٔمبٚٔز 

ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٤ب أذسا٘ؽ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ چٟبض ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن  ا٘ساظٜ

 نٛضر ظ٤ط ا٘ؼبْ قٛز.  ثٝ (قٛزٔلاحٓٝ  2-2-10 ظ٤ط ثٙسدطٚة )ٔٗطٚف ثٝ ضٚـ ٚ٘ط، ٕٞچ٥ٙٗ 

٥٘ؿز، ثىٛث٥س.  ٞب آٖفبنّٝ  5%  اظ فطاسطچٟبض اِىشطٚز آظٖٔٛ ضا زض فٛانُ ٔؿب٢ٚ ٚ زض ٖٕم٣ وٝ  - الف

 ؛(قٛز ٔطاػٗٝ 13قىُ ثٝ ٕٞذٛقب٣٘ ٘ساضز ) ٞب آٖ ٟٔٓ اؾز وٝ ُٕٔئٗ ق٤ٛس ٔحسٚزٜ ٔمبٚٔز

 ؛ث٥ٗ زٚ اِىشطٚز ث٥ط٣٘ٚ ػط٤بٖ ٖجٛض ز٥ٞس   - ب

 ٥ٌط٢ و٥ٙس. دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ث٥ٗ زٚ اِىشطٚز زاذ٣ّ ضا ا٘ساظٜ   - ج
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ثب٤س اظ ٘ؿجز )سمؿ٥ٓ( ِٚشبغ ث٥ٗ اِىشطٚزٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ػط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ اِىشطٚزٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ثٝ  Rٔمبٚٔز 

 سٛا٘س اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثٝ زؾز آ٤س. ٔشط ٣ٔ زض ٚاحس اٞٓ ρزؾز آ٤س. زض ذبن ٍٕٞٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ 

2 aR   

 :زض آٖ وٝ

a      ٗٔشط ثطحؿتٞب  اِىشطٚز فبنّٝ ث٥ (m)؛ 

R     اٞٓ ثطحؿتقسٜ ث٥ٗ اِىشطٚزٞب٢ ٥ٔب٣٘  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔمبٚٔز (Ω) اؾز. 

ثب اؾز.  ٔشٙبؾت ثطضؾ٣ثب ٖٕك وٝ  ضٚز ٣ٔ ىبضث aثطا٢ ٤ه فبنّٝ اِىشطٚز٢  آٔسٜ زؾز ث٢ٝ  ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ

اضظ٤بث٣  سسٛا٘ ٣ٔث٥كشط  ٞب٢ ٖٕك زضثط٥ٌط٘سٜ ْبٞط٢  ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ،٥ٌaط٢ ثب افعا٤ف ٔمبز٤ط  سىطاض ا٘ساظٜ

سط ٚ  ٥ٕٖك ٞب٢ ٥ّٔٝثب وٛث٥سٖ  ٔٛضز٥٘بظٖلأش٣ اظ أىبٖ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔمبٚٔز  ٖٙٛاٖ ثٝس سٛا٘ ٣ٔ. ا٤ٗ أط قٛز

 ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ وٕشط سّم٣ ٌطزز. ٞب٢ لا٤ٝغ٥طٜ ثٝ زاذُ 

 (Ωmز )اّن هس هطال ّایی اس هماٍهر ٍیضُ خان تز قغة  -1غذٍل 

 قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٘ٛٔ ذبن

 ٚ ظ٤بز، ثبضـ ٣ِٕٛٗٔ

ثط  mm 500 ث٥ف اظ٣ٙٗ٤ 

 ؾبَ

قطا٤ٍ ثبضـ وٓ ٚ 

وٕشط اظ ث٥بثب٣٘ ٣ٙٗ٤ 

mm 250 َثط ؾب 

ٞب٢ ظ٤ط آة

 ظ٣ٙ٥ٔ )قٛض(

ٔمساض 

 ٔحشُٕ

ٔمبز٤ط  ٌؿشطٜ

 ثسؾز آٔسٜ

ٔمبز٤ط ثسؾز  ٌؿشطٜ

 آٔسٜ

ٔمبز٤ط  ٌؿشطٜ

 ثسؾز آٔسٜ

1 2 3 4 5 

 a a 1-5 5 شطذبن ٞب٢ ضؾ٣ ؾجى ٚآثطفز 

 5-1 100-10 20-5 10 ذبن ضؼ )ثٝ ػع آثطفز(

 - 300-50 30-10 20 ()ٔب٘ٙس: ذبن آٞى٣ وٛدط ذبن آٞه زاض

 - - 100-30 50 ؾًٙ آٞه ٔشرّرُ )ٔب٘ٙس: ٌچ(

ٔبؾٝ ؾـًٙ ٔشرّرـُ ) ٔب٘ٙـس: ٔبؾـٝ ؾـًٙ      

 وٛدط ٚ ؾًٙ ٞب٢ ضؾ٣(

100 30-300 - - 

)ثـٝ   ٣ؿـشبِ ٤ؾًٙ آٞـه فكـطزٜ ٚ وط   ،اضسعوٛ

ؾـًٙ ٔطٔـط ٚ    ه،٥ ـٖٙٛاٖ ٔظبَ ضؾٛثبر وطثٙ

 (ط٥ٜغ

300 100-1000 - - 

 100-30 ثٝ ثبلا 1000 3000-300 1000 ٣ضؾٛث ٢ٚ ؾًٙ ٞب ٣ضؾ ٢سرشٝ ؾٍٟٙب

 - - - 1000 ٌطا٥٘ز

 - - ثٝ ثبلا gneiss 2000 1000ٚ   ضؾٛثبر فؿ٣ّ٥، نرطٜ ٞب٢ آشض٤ٗ
a  ُثؿش٣ٍ زاضزثٝ ؾُح آة ٔح 
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 سهیي یضُهماٍهر ٍ یزیگ اًذاسُ - 13ؽىل 

5-9 ّا آىسهیي ٍ هكاعثِ هماٍهر ّای  اًَاع الىسزٍد 

 ولیاذ     9-5-1

بٖ اظ ا٤ٙىٝ ا٤ٕٗ ثطذٛضزاض ثبقس، ثطا٢ ا٥َٕٙ ٔمب٤ْٚه ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ثب٤س اظ ثبلاسط٤ٗ ا٘ؿؼبْ ٚ ؾبذشبض٢ 

زض  اضائٝ قسٜٞب٢  ا٘ساظز. اوظط فطَٔٛ ؾلأز ٚ ا٣ٕٙ٤ افطاز ٤ب ٔح٥ٍ اَطاف ضا ثٝ ذُط ٣ٕ٘ ٔب٘س ٚ ثبل٣ ٣ٔ

قٛز. اٌط ٤ه ٞبز٢  ٞب٢ فطوب٘ؽ ثبلا ضا قبُٔ ٣ٕ٘ ٞب٢ فطوب٘ؽ دب٥٤ٗ اؾز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٤ط ٔطثٌٛ ثٝ ػط٤بٖ

ه ٔمساض ٟ٘ب٣٤ أذسا٘ؽ زض ٟ٘ب٤ز ثٝ ٤ ،افم٣ َٛلا٣٘ ثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز

 (.قٛز ٔطاػٗٝ 14قىُ ثٝ قٛز ) ٔحسٚز ٣ٔ

ثب  غ٥ط ٔغٙب٥َؿ٣فٛلاز يسظً٘  دٛقف ٔؿ٣ ٤ب ٞب٢ ٥ّٔٝٔؿ٣،  ٞب٢ ٞبز٢ قبُٔٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س  ؾ٥ؿشٓ

 ،ٞب٢ فٛلاز٢ ٤ب قٕٕچس٣٘ (، نفحبر ٔطاػٗٝ قٛز 7-9 ظ٤ط ثٙساثٗبز ٔٙبؾت )ثطا٢ ػعئ٥بر ث٥كشط ثٝ 

ضا  ٔٙفطز ظ٥ٔٗ ٔح٣ّ ؾ٥ؿشٓ اِىشطٚز ٤هثبقٙس سب  سطو٥ت ثٝ ٞٓ ٔشه٤ُه  زض نٛضر ػساٌب٘ٝ ٤ب ثٝ

 .زٞٙسسكى٥ُ 

ٞب  اٌط لا٤ٝٞب٢ ٣ّٕٖ  اوظط ٔٛل٥ٗز زض ٞب٢ ظ٤ط ٕٞٝ ثط اؾبؼ قطا٤ٍ ذبن ٍٕٞٗ ٞؿشٙس، ثٙبثطا٤ٗ فطَٔٛ

٣ كىلاس٢ ُٔٙم٣ اظ ٔ ا٤سٜ ٤ه نطفبً ٞب فطَٔٛا٤ٗ  ا٢ ثبقس وٝ ٔمبٚٔز زض ؾُٛح ٔرشّف سغ٥٥ط وٙس ٌٛ٘ٝ ثٝ

سط اظ  ٖسز٢ وٝ د٥چ٥سٜ ٞب٢ ضٚـٕٔىٗ اؾز لاظْ ثبقس  .زٞٙس ضا اضائٝ ٣ٔ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٚػٛز زاقشٝ ثبقس

. ٘شب٤غ ٔٛػٛز اؾز سط ٔفهُ ٔحبؾجبرافعاض ثطا٢ ا٘ؼبْ  ٚ ٘طْ ٌطفشٝ قٛ٘سٞب٢ ظ٤ط اؾز، زض ٘ٓط  فطَٔٛ

ضإٞٙب ثطا٢  ٖٙٛاٖ ثٝس سٛا٘ ٣ٔزٞٙس ٚ  اضائٝ ٣ٔ 15%  ب زلزثٞب٢ ظ٤ط اغّت ٘شب٤ؼ٣ ضا  حبنُ اظ فطَٔٛ

ب٤س ثَطاح٣ ٚ ٘هت ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ، الساْ ثٝ ، لجُ اظ حبَ ثبا٤ٗ. وبف٣ فطو قٛز اضائٝ قسٜذطٚػ٣ ٤ه َطح 

 ا٘ؼبْ قٛز.٤ٚػٜ  ٔمبٚٔز ٕٞٛاضٜ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘

 :راٌّوا

 ٔٙجٕ ػط٤ب1ٖ         

A         آٔذطٔشط 

V        ٔشط ِٚز 
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 زؾش٥بث٣. ثطا٢ سجبٌ زاضزاض ٔٛضز٘ٓطاِىشطٚز ذبل د٥طأٖٛ ػط٤بٖ  چٍب٣ِثٝ  ،قىُ ثط ٔمبٚٔز اِىشطٚز سأط٥ط

 أط ثبقس. ا٤ٗ وٛچه ٕٔىٗ حسسب ػط٤بٖ زض اَطاف اِىشطٚز  چٍب٣ِ حس ٚؾٍ ، ثب٤سوٛچه و٣ّٔمبٚٔز  ثٝ

ِصا ثٝ اظا٢ ٤ه ٔؿبحز ؾُح٣  :ز٤ٍط ثٝ زؾز آ٤س ثٗسزٚ  ٘ؿجز ثٝسٛا٘س ثب ثعضي ؾبذشٗ ٤ه ثٗس  ٣ٔ

 .زاضز٤ه نفحٝ  ٘ؿجز ثٝسط٢  وٛچها٢ ٔمبٚٔز ثؿ٥بض  ٥ّٔٝ ٤ب ٘ٛاض ِِٛٝ ثطاثط،

 

 دفي ؽذُ در خان ّوگي یافم یيسه یالىسزٍدّا یياهدذاًظ سه -14ؽىل

 ّا ففكِ     9-5-2

 اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز.سٛا٘س  ٣ٔ (،Ω) ثطحؿت اٞٓ R ،ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ سمط٤ج٣ ٤ه نفحٝ

R
4 A

 
 

 :راٌّوا

ZE    ٗٔمبٚٔز ظ٥ٔ 

L     اِىشطٚز زاذُ ذبن ََٛ 

 ρE  ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن 
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 :زض آٖ وٝ

ρ ( ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن اؾز )ٔشط اٞٓ ثطحؿتفطو ٤ىٙٛاذش٣ (Ωm)؛ 

A  ٔشطٔطثٕ ثطحؿتنفحٝ ٤ه ٚػٝ اظ ؾُح (m
 اؾز. (2

ٚ  ٖٕٛز٢نٛضر  س ٚ ثٝ٘جبق m 2/1 × m 2/1 سط اظ ث٥فوٝ  وٛچهاثٗبز ، ثب٤س ثب نفحبر زض نٛضر اؾشفبزٜ

            ٘جب٤س اظذبن ثبلا٢ آٖ  يربٔز لا٤ٝ٘هت قٛ٘س. حسالُ  ٍطاظ ٤ىس٤ m 2 حسالُفبنّٝ  ٝث ٔٛاظ٢ ٞٓ

mm 600 قسٜ،  ثٝ نفحٝ ثب٤س ثب ٞبز٢ ٔؿ٣ ػٛـ زازٜ رٚ ذبن اَطاف ثب٤س ٔطَٛة ثبقس. اسهبلا وٕشط

 ٟ٘ب٣٤ اسهبَ. ا٘ؼبْ قٛز، قٛ٘س ٣ٕ٘ اسهبلارثب ٔٛاز٢ وٝ ٔٛػت ذٛضز٣ٌ زض  نٛضر ٤ٗازض غ٥ط ب ٤  قسٜد٥چ 

ظ٥ٔٗ ثب٤س وبٔلاً ٖب٤ك  ثبلا٢ثٝ ٘مُٝ ػساؾبظ٢  زٞٙسٜ اسهبَاظ ل٥ط دٛقب٘سٜ قٛز. ٘ٛاض  ير٣ٕ٥ثب٤س ثب لا٤ٝ 

 ٌطزز سب اظ ٚاوٙف اِىشط٥ِٚش٣ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.

 ٥بض٤ه ثؿشط ٌچ٣ زض ٘عز٤ى٣ ؾُح، ق ، ثطا٢ ٔظبَ زضقٛز ٣ٔزازٜ  لطاض ق٥بضزض ٔٛال٣ٗ وٝ نفحٝ زض ٤ه 

ثب  ٥ٔب٣٘ دٛقفذبن ٤ب ز٤ٍط يربٔز  mm 300 حسالُ اػبظٜ زٞسا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثبقس سب  ثب٤س ثٝ

 زاضز ٘هت ح٥ٗزض  زل٥ك ٘هت٥٘بظ ثٝ أط . ا٤ٗ ثذٛقب٘سضا  اَطاف وُ نفحٝ دب٥٤ٗسٕبؾ٣  ٢ ٤ٚػٜٔمبٚٔز 

 ٤ب ٔمبٚٔز ثبلا ٣ٌچ لا٤ٝ ٚ ٘ٝ ثط ض٢ٚ قسٜ اؾشفبزٜٔٛاز  ٥ٔبٖحبنُ قٛز وٝ دب٥٤ٗ نفحٝ زض  سب ا٥َٕٙبٖ

 .٥ٌطز لطاض 

. اؾز، ٘ٝ ثب ٔؿبحز ؾُح ٔشٙبؾت ذ٣ُ نٛضر ثَٝٛض ٔٗىٛؼ ثب اثٗبز  ، ٔمبٚٔز ثٝٔطؾْٛٞب٢  ا٘ساظٜ زض -یادآٍری

 اؾز. m 2/1 × m 2/1 ثبلاسط اظ نفحٝ 25%  سمط٤جبًزاضا٢ ٔمبٚٔز  m 9/0 × m 9/0 ٔظبَ ٤ه نفحٝ ٖٙٛاٖ ثٝ

 
 یثیالىسزٍد تز هماٍهر ززو یياضز فافلِ ت -الف -14 ؽىل
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 ای هیلِالىسزٍد      9-5-3

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز:ثب ضاثُٝ  سٛا٘س ٣ٔ اٞٓ ثطحؿت Rrٔمبٚٔز ٤ه ٥ّٔٝ 

r e

8 L
R lo g ( ) 1

2 L d

  
 

 
  

 

 :زض آٖ وٝ

ρ      ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

L     اِىشطٚز ثطحؿت ٔشط ََٛ (m)؛ 

d       ّٝٔشط ثطحؿتلُط ٥ٔ (m) .اؾز 

 ظٔب٣٘ وٝا٘سو٣ ثط ٔمبٚٔز ٟ٘ب٣٤ زاضز ٚ ا٘ساظٜ آٖ ث٥كشط سبثٕ اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٥ّٔٝ اؾز سب  سأط٥طسغ٥٥ط لُط  -1یادآٍری 

 ٚ ٤ب ث٥كشط اؾشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وٛث٥سٜ قسٖ ضا زاقشٝ ثبقس.  m 20 ٞب٢ ٥ٕٖك ظ٥ٔٗ ٥٘بظ اؾز ٔب٘ٙس ٖٕك ٥ّٔٝ ثٝ

 وبض ٞب٢ ثٝ ٔشٙبؾت ثب سٗساز ٥ّٔٝ سمط٤جبًنٛضر ٔٛاظ٢ ٔشهُ قٛ٘س ٚ ٔمبٚٔز  سٛا٘ٙس ثٝ ٞب ٣ٔ سٗساز٢ اظ ٥ّٔٝ

 لسض اؾز وٝ ذبضع اظ ُٔٙمٝ ٔمبٚٔز ٞط ٥ّٔٝ ثبقس. ضفشٝ اؾز، فبنّٝ ػساؾبظ٢ آٖ

وٕشط٢ ثط ض٢ٚ ٔمبٚٔز وُ زاضز.  سأط٥ط m 10 ، زض فبنّٝ ث٥ف اظm 3 ٖٕك mm 9/15ٚ لُط ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ّٔٝ -2یادآٍری 

 .(قٛز ٔطاػٗٝٞب٢ لطاضٌطفشٝ زض ٤ه ضز٤ف  ثطا٢ اسهبَ ٔٛاظ٢ ٥ّٔٝ 4-5-9 ظ٤ط ثٙسثٝ )

 در یه ردیفّا  ازقال هَاسی هیلِ     9-5-4

اظ ضاثُٝ ظ٤ط  سٛا٘س ٣ٔ ،ٔشط sٞٓ  ٥ّٔٝ ٖٕٛز٢ وٛث٥سٜ قسٜ زض فبنّٝ ػسا اظ nاٞٓ ثطا٢  ثطحؿت Rtٔمبٚٔز 

 ٔحبؾجٝ قٛز:

t e

1 8 L L
R lo g ( ) 1

n 2 L d s

  
   

 
  

 

 :زض آٖ وٝ

ρ      ثطحؿتٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

L      ٔشط ثطحؿتََٛ اِىشطٚز (m)؛ 

n     ّٝ؛ٞب سٗساز ٥ٔ  

s     ّٝٔشط ثطحؿتٞب  فبنّٝ ث٥ٗ ٥ٔ (m)؛  

λ     وٝ َٛض٢ ثٌٝط٣ٞٚ اؾز  يط٤ت  

1 1
2 ( .... )

2 n
    

 سمط٤ت ظزٜ قٛز ثب : سٛا٘س ٣ٔ n، λثطا٢ ٔمبز٤ط ثعضي 

e

1, 7 8 1 n
2 lo g

2 , 7 1 8
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 یا گزد ًَاریالىسزٍدّای ّادی      9-5-5

 ز٤ٍط ٞب٢ ثٙس٢ َطحٔؿشم٥ٓ )افم٣( نح٥ح اؾز. ثطا٢  (ا٢ سؿٕٝ) ٘ٛاض٢ٔشٗ ش٤ُ سٟٙب ثطا٢ ٤ه ٞبز٢ ٌطز ٤ب  -یادآٍری 

 .ٔطاػٗٝ قٛز 8-5-9ٚ  6-5-9 ٢ثٙسٞب ٤طظ ثٝ

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز: نٛضر ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ٤ب ٌطز ٘ٛاض٢ثطا٢ ٤ه ٞبز٢  Rtaٔمبٚٔز 

2

ta e

L
R lo g ( )

2 L k h d





 

 :زض آٖ وٝ

 ρ      ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن؛ 

L       ٔشط ثطحؿتََٛ سؿٕٝ ٤ب ٞبز٢ (m)؛  

h        ٔشط ثطحؿتٖٕك اِىشطٚز (m)؛ 

d        ٔشط ثطحؿت( ٤ب لُط ٞبز٢ ٌطز سؿٕٝ)٘ٛاض دٟٙب٢ (m)؛ 

k        اؾز. ثطا٢ ٞبز٢ ٌطز 83/1ٚ  ٢٘ٛاض ٞبز٢ ثطا٢ 36/1زاضا٢ ٔمساض 

، ٔشط ثطحؿت s ػساؾبظ٢ٔشط ٚ فبنّٝ  ثطحؿت Lزٚ ٤ب چٙس ََٛ ٔؿشم٥ٓ، ٞط ٤ه ثٝ ََٛ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ

اظ  سٛا٘س ٣ٔ ٔمبٚٔز سطو٥ج٣، قٛ٘س ٣ٔ ا٘شٟب ثٝ ٞٓ ٔشهُ هزض ٤ ٚ قٛ٘س ٣ٔ زفٗ ٍط٤ىس٤ثب  ٢ٔٛاظ نٛضر ثٝ

 :ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز

n 1R F R 

 :زض آٖ وٝ

Rn      ٔٛاظ٢؛ ٞب٢ ٞبز٢ٔمبٚٔز 

R1      ََٛ ٔمبٚٔز ٤ه ٘ٛاض ثبL1  ٝثب ٔٗبزِٝ  سط د٥فوRta  ؛ٔشط اٞٓ ثطحؿتٔحبؾجٝ قس 

F       ٞب٢ ظ٤طاظ ٔمساض 

0ثطا٢ زٚ ََٛ ,3 0 7
F 0 , 5 0 , 0 7 8 (s L )


  

0ثطا٢ ؾٝ ََٛ  ,4 0 8
F 0 , 3 3 0 , 0 7 1(s L )


  

0ثطا٢ چٟبض ََٛ  ,4 5 1
F 0 , 2 5 0 , 0 6 7 (s L )


  

0 وٝ ٢َٛض ثٝ , 0 2 (s L ) 0 , 3  قٛز. ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

 هؼ     9-5-6

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز: سٛا٘س ثٝ ٣ٔ Ω)قجىٝ( ثطحؿت اٞٓ  Rmٔمبٚٔز ثطا٢ ٤ه ٔف 

mR 0 , 4 4 3
LA

 
  

 :زض آٖ وٝ
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ρ      ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

A    ٔشطٔطثٕ ) ُٔٙمٝ ٚال٣ٗ دٛق٥سٜ قسٜ ثب ٔف ثطحؿتm
 (؛2

L     ََٛ ٕٔٛقسٜ زض ٔف ثطحؿت اؾشفبزٜ (سؿٕٝ٘ٛاض )ٔؼ ( ٔشطm). 

 ادی: تسي ّهطال طَر تِیه الىسزٍد در داخل هَاد هماٍهر خاییي  هماٍهر     9-5-7

 َٛض ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز: سٛا٘س ثٝ ٣ٔ Ω ثطحؿت اٞٓ   ٔمبٚٔز ٤ه اِىشطٚز وٝ اَطاف آٖ ثب ٔٛاز دطقسٜ 

b c e c e

1 8 L 8 L
R ( ) lo g ( ) 1 lo g ( ) 1

2 L D d

    
           

     

 

 زض آٖ: وٝ

ρ     ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

cρ    اٞٓ ٔشط قسٜ ثطا٢ دط وطزٖ ثطحؿت وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٔٛاز ٞسا٤ز Ωm؛ 

L      ٥ّٔٝ ثطحؿت ََٛ ( ٔشطm)؛ 

d      ٔشط لُط ٥ّٔٝ ثطحؿت (m)؛ 

D      ٔشط دطقسٜ اظ ٔٛاز ثطحؿت  ٌٛزاَلُطm .اؾز 

 ّای هسفزلِ الىسزٍد      9-5-8

ثٝ  ٥بث٣وٝ زض زؾش ٞب آٖاظ  ٣أب سٗساز وٕ ٥طز،ثٙس لطاض ٌ ٤ٗا ٤طزض ظ سٛا٘س ٣ٚػٛز زاضز وٝ ٔ ٤بز٢ظ ٞب٢ ٥ىطثٙس٢د - یادآٍری

 ؾطٚوبض ٥كٖٕ قسٜ سم٤ٛز ٢ٞب وٝ ثب سٛزٜ ٢ٔٛاضز ذهٛل ثٝاؾز  ٔس٘ٓطضا زاضز،  ٥ٝاِٚ ٤بث٣احشٕبَ اضظ ٥كشط٤ٗث ٣ٔمساض اِعأ

 زاضز.

 الاضلاع عِ هیلِ در رئَط یه هطلص هسغاٍی     9-5-8-1

 sٝ الايلأ ثب ََٛ ٚػ ثطحؿت اٞٓ ثطا٢ ؾٝ ٥ّٔٝ ٔشهُ قسٜ زض ضئٛؼ ٤ه ٔظّض ٔشؿب٢ٚ Reٔمبٚٔز 

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز: سٛا٘س ثٝ ٣ٔ ،(قٛز ٔطاػٗٝ اِف-15 قىُثٝ ثطحؿت ٔشط )

e e

1 8 L 2 L
R lo g ( ) 1

3 2 L d s

  
   

 
  

 

  زض آٖ: وٝ

ρ      ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن اؾز ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

L     ٥ّٔٝ اؾز ثطحؿت ََٛ ( ٔشطm)؛ 

d     ٔشط لُط ٥ّٔٝ اؾز ثطحؿت (m)؛ 

s      ٔشط ثطحؿتََٛ ٤ه يّٕ ٔظّض اؾز (m) .اؾز 
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 ؽًَذ گَؽِ تِ ّن ٍفل هی هغاٍی ٍ تا ساٍیِ لائن وِ در یه طَلدٍ ّادی تا      9-5-8-2

ٌٛقٝ  ٚ ثب ٤ه 90°ثب ََٛ ٔؿب٢ٚ ٚ ظا٤ٚٝ  (ا٢ سؿٕٝ٘ٛاض٢ )ثطحؿت اٞٓ ثطا٢ زٚ ٞبز٢ ٌطز ٤ب  RLٔمبٚٔز 

 قٛز:نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ  سٛا٘س ثٝ ( ٣ٔقٛز ٔطاػٗٝ ة-15قىُ ثٝ ٔشهُ قسٜ )

 

                                                               
 دٍ زغوِ وِ در یه گَؽِ –ؽىل ب                           عِ هیلِ در رئَط یه     –ؽىل الف                     

 رعٌذ یهتا ساٍیِ لائن تِ ّن                                                  الاضلاع یهسغاٍهطلص                            

                                                              
 .اًذ ؽذُ دادُؾْار زغوِ وِ تِ ؽىل فلیة لزار  –ؽىل ذ      عِ زغوِ تا طَل هغاٍی وِ در هزوش –ؽىل ج            

 . رعٌذ یهتِ ّن  º 120 عسارُ تا ساٍیِ                 

 
 یزَخالالىسزٍدّای ؾیذُ ؽذُ تز یه هزتغ  -ؽىل ش

 هسفزلِ یالىسزٍد ّای خیىزتٌذی -15ؽىل

2

L e

L
R lo g ( )

2 L k h d





 

 وٝ زض آٖ:

ρ       ٚ ذبن اؾز ثطحؿت  ٤ػٜٔمبٚٔز( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

L       ٔشط ٌطز ثطحؿت ٤ب ٢٘ٛاض ٢ٞبز ٢ََٛ وُ ثطا (m)؛ 

h       ٔشط ٖٕك زفٗ قسٜ ثطحؿت (m)؛ 

d       ٕٝٔشط ٌطز ثطحؿت ٢لُط ٞبز ٤بٖطو سؿ (m)؛ 

k       ثبقس ٣ٔ ٌطز ٞب٢ ٞبز٢ثطا٢  813/0ٚ  ٞبز٢ ٘ٛاض٢ثطا٢  21/1ٔمساض.  

 ٍ ًمطِ ازقال در هزوش عسارُ  120°ّای هغاٍی ٍ ساٍیِ  تا طَل ّادیعِ      9-5-8-3

 قىُثٝ ٞب٢ ٔؿب٢ٚ ) ثب ََٛ ٘ٛاض٢ا٢ ؾٝ ٞبز٢ ٌطز ٤ب  ثطا٢ چ٥سٔبٖ ؾشبضٜ Ωثطحؿت اٞٓ  Rsٔمبٚٔز 

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز:  سٛا٘س ثٝ ( ٣ٔقٛز ٔطاػٗٝ ح-15
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2

s e

L
R lo g ( )

2 L k h d





 

 وٝ زض آٖ:

ρ        ٚ ذبن اؾز ثطحؿت ٤ػٜٔمبٚٔز ( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

L       ٔشط ٌطز ثطحؿت ٤ب ٢٘ٛاض ٢ٞبز ٢ََٛ وُ ثطا (m)؛ 

h        ٔشطٖٕك زفٗ قسٜ ثطحؿت (m)؛ 

d       ٕٝٔشطٌطز ثطحؿت  ٢لُط ٞبز ٤بٖطو سؿ (m)؛ 

k        ثبقس ٣ٔ ٌطز ٞب٢ ٞبز٢ثطا٢  499/0 ٚ  ٞبز٢ ٘ٛاض٢ثطا٢  734/0ٔمساض.  

 ّای هغاٍی وِ تِ ؽىل فلیثی لزار دارًذ ؾْار ّادی تا طَل     9-5-8-4

ٞب٢ ٔؿب٢ٚ وٝ زض قىُ  ٤ب ٌطز ثب ََٛ (ا٢ سؿٕٝ) ٘ٛاض٢ثطا٢ چٟبض ٞبز٢  Ωثطحؿت اٞٓ     ٔمبٚٔز 

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز: سٛا٘س ثٝ ٣ٔ ،(ٔطاػٗٝ قٛز ر-15 قىُثٝ ا٘س ) قسٜ ٤ه ن٥ّت لطاض زازٜ

2

c r e

L
R lo g ( )

2 L k h d





 

 وٝ زض آٖ:

ρ       ٚ ذبن اؾز ثطحؿت  ٤ػٜٔمبٚٔز( اٞٓ ٔشطΩm؛) 

L       ٌطز ثطحؿت ٔشط ٤ب ٢٘ٛاض ٢ٞبز ٢ََٛ وُ ثطا (m)؛ 

h       ٖٕك زفٗ قسٜ ثطحؿت ٔشط (m)؛ 

d       ٌٕٝطز ثطحؿت ٔشط ٢لُط ٞبز ٤بٖطو سؿ (m)؛ 

k         ثبقس. ٣ٔ ٌطز ٞب٢ ٞبز٢ ثطا٢ 133/0ٚ  ٞبز٢ ٘ٛاض٢ثطا٢  219/0ٔمساض  

 ّای ػوَدی در یه هزتغ زَخالی هیلِ     9-5-8-5

نٛضر ظ٤ط  سٛا٘س ثٝ ٞب٣٤ وٝ زض )ايلأ( ٔطثٕ سٛذب٣ِ لطاض زاض٘س ٣ٔ ثطا٢ ٥ّٔٝ اٞٓثطحؿت  Rtotٔمبٚٔز 

 ٔحبؾجٝ قٛز: 

to t r

1
R R ( )

N

  
 

 :زض آٖ وٝ

r2 R s


 


 

Rr     ٓٞٔمبٔز ٤ه ٥ّٔٝ ثطحؿت ا (Ω)؛  

λ       ؛2ػسَٚ زض  يط٤ت 

ρ        ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm) اؾز. 
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s       ّٝٞب ثطحؿت ٔشط فبنّٝ ٥ٔ (m)؛ 

N      ّٝ(قٛز ٔطاػٗٝ ٤2بزآٚض٢ ػسَٚ ثٝ ) اؾز. ٖٙٛاٖ اِىشطٚز قسٜ ثٝ ٞب٢ اؾشفبزٜ سٗساز ٥ٔ. 

اظ ضاثُٝ nسٛا٘س ثطا٢ چ٥سٔبٖ اِىشطٚزٞب زض ٤ه ٔؿش٥ُُ اؾشفبزٜ قٛز، ػب٣٤ وٝ  ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ 2ػسَٚ  -یادآٍری

n N 4 1 زض آٖ وٝآ٤س  ثٝ زؾز ٣ٔ N 2وٝ ٘ؿجز ََٛ ثٝ ٖطو ٔؿش٥ُُ ث٥ف اظ  ٞب اؾز. زضنٛضس٣ سٗساز وُ اِىشطٚز 

 ذٛاٞس ثٛز. 6%  اظ سط وٛچه٘جبقس ذُب 

 ّای فَلادی عاسُ     9-5-8-6

ٖٙٛاٖ ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ آٔبزٜ ٚ ٔؤطط اؾشفبزٜ قٛ٘س.  سٛا٘ٙس ثٝ ٘ساؾ٥ٖٛ وٝ زض ثشٗ لطاض زاض٘س ٣ٔٛآلار ف آٞٗ

ٖٙٛاٖ ٤ه ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ  سٛا٘س ثٝ قسٜ ثب ٤ه ؾبظٜ فّع٢ ثعضي زض ظ٥ٔٗ ٣ٔ اِىشطٚز قىُ زازٜ ٘بح٥ٝوُ 

 ذٛث٣ ث٤ٝه اٞٓ  ظ٤ط و٣ّط ٤زبٔم ز؛ٞب اؾ ظ ز٤ٍط ضٚـمساض آٖ وٕشط اآٔبزٜ اؾشفبزٜ قٛز وٝ اغّت ٔ

 ٞؿشٙس. ٤بفش٣ٙ زؾز

فّع ٘ؿجز ثٝ  ضاحؼٓ ث٥كشط٢ س٥ِٛس ذٛضز٣ٌ ؛ سٛػٝ قٛز آلار آٞٗاحشٕبَ ذٛضز٣ٌ   ٟٔٓ اؾز وٝ ثٝ

ٞب٢ ٔساْٚ ظ٥ٔٗ ثب٤س  ذبل، ثٝ ػط٤بٖ َٛض ذٛضز٣ٌ ضخ زٞس. ثٝ ٚ ٕٔىٗ اؾز سطن وٙس ٣ٔاقغبَ  ان٣ّ

ا٘ٛأ  قبُٔ ،سٛػٝ قٛز؛ ٤ه ٔٙجٕ احشٕب٣ِ چ٥ٙٗ ػط٤ب٣٘ ٕٔىٗ اؾز ثب ؾب٤ط فّعار ٔسفٖٛ ٘بؾبظٌبض ثبقس

  (.ٔطاػٗٝ قٛز 6-9 ظ٤ط ثٙسثٝ ز٤ٍط٢ اظ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔشهُ ثٝ فّعار فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ثبقٙس )

 زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ. ضا حفبْز وبسس٤ه وٝ ٥٘بظ ثٝ ثبقس يطٚض٢ٕٔىٗ اؾز  -1یادآٍری 

 ٣ٔمساض ػعئ ٥سثبٖض سِٛ ٢ؾبظ ٤ىؿٛأب،  ،بٚة ثبٖض ا٤ؼبز ذٛضز٣ٌ قٛزضٚز وٝ ػط٤بٖ ٔشٙ ا٘شٓبض ٣ٕ٘

قٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ ،ضٚز د٥ٛؾشٝ ا٘شٓبض ٣ٔ ٚ سٛػٝ لبثُ. ػب٣٤ وٝ ػط٤بٖ ٘كش٣ ظ٥ٔٗ .قٛز ٣ٔ ٥ٓٔؿشم ٤بٖػط

ٖٛ ٞب٢ فٛ٘ساؾ٥ ٞب٢ لج٣ّ ا٤ؼبز قٛز وٝ اِىشطٚز زض ثرف قسٜ ٥فٛنسوٝ ٤ه اِىشطٚز ان٣ّ اظ ا٘ٛأ 

 ّای ػوَدی ؾیذُ ؽذُ در یه هزتغ زَ خالیضزیة الىسزٍد -2غذٍل

 λيط٤ت  زض ٞط يّٕ ٔطثٕ (n)ٞب سٗساز اِىشطٚز λيط٤ت  زض ٞط يّٕ ٔطثٕ (n)ٞب سٗساز اِىشطٚز

2 71/2 9 65/7 

3 51/4 10 9/7 

4 46/5 12 22/8 

5 14/6 14 67/8 

6 63/6 16 95/8 

7 03/7 18 22/9 

8 3/7 20 4/9 

 اؾز  4(n-1)ٔطثٕ  د٥طأٖٛ N زٞب٢ٚسٗساز اِىشط -یادآٍری
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ٞب٢ ثبلا٢ ذُب وٕه  ثٝ ػط٤بٖ ٤ٗثٙبثطاٚ  سٛا٘ٙس ثطا٢ ا٤ؼبز اِىشطٚزٞب٢ وٕى٣ ثٝ آٖ ٔشهُ قٛ٘س ٣ٔ

 سٛا٘س ٘بچ٥ع زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ٣ٔ acٞب٢ ذُب٢  زضٖٚ ثشٗ زض ٔٗطو ػط٤بٖ. ذٛضز٣ٌ فّعار ٕ٘ب٤س

زض ػب٣٤ ضخ  سسٛا٘ ٣ٔضَٛثز،  ٤ب سجر٥ط قس٤ساِىشط٤ى٣  لٛؼ ثٝ ؾجت ٣ذٛضزٌ سطن نٛضر ثٝآؾ٥ت ز٤سٖ ثشٗ  -2یادآٍری 

ا٘ساظٜ وبف٣ دب٥٤ٗ  ٔمبٚٔز اِىشطٚز ثٝ زض قطا٣ُ٤ وٝ. قٛزاِىشطٚزٞب  فطاسط اظ سحُٕٔسر  ٞب٢ ذُب٢ َٛلا٣٘ وٝ ػط٤بٖ زٞس

 ساز فٛق ٘بٔحشُٕ اؾز.، ضذٞب٢ ذُط٘بن ثٝ ظ٥ٔٗ ػ٥ٌّٛط٢ وٙس ثبقس سب اظ ِٚشبغ

سغ٥٥ط ٘ساؾ٥ٖٛ ٛحؼٓ ضَٛثز ٚ َطاح٣ ف ،٘ٛٔ ذبنط اؾبؼ ثشٗ ث ٍطزٞب٢ زاذ٤ُب ٥ّٔٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ فّعار 

قٛز،  زض ذبن زفٗ ٣ٔ وٝ ٍٞٙب٣ٔٞب٢ ذكه،  زض ٔىبٖ ػع ثٝ ثشٗ وبٔلاً ٚاثؿشٝ ثٝ ضَٛثز اؾز .وٙس ٣ٔ

اظ ثطذ٣  ٔمساض ا٤ٗ ؛زاقشٝ ثبقس ٢٣ِٕٛٗٔ زٔبزض  mΩ 90 سب mΩ 30 ضٚز وٝ ٔمبٚٔش٣ زض حسٚز ا٘شٓبض ٣ٔ

 اؾز.وٕشط اظ ا٘ٛأ ذبن 

ٔٙٓٛض  ثٝ ٥ٌط٢ قٛز، ٚ قٛز ا٘ساظٜ ٖٙٛاٖ اِىشطٚز اؾشفبزٜ ٣ٔ لاظْ اؾز ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٞط ؾبظٜ فّع٢ وٝ ثٝ

 ٞب٢ فبنّٝزض  ثب٤س ٔمساضا٤ٗ  ،وٙس ا٤ٙىٝ آٖ ٕٞچٙبٖ ٤ه اسهبَ ٔٙبؾت ثٝ ظ٥ٔٗ ضا فطاٞٓ ٣ٔا٥َٕٙبٖ اظ 

 (ٔطاػٗٝ قٛز 10ثٙس ثٝ ٌطزز. ) دب٤ف ثٗساظآٖظٔب٣٘ ٔٙٓٓ 

 ٜاَ ٔمبٚٔز و٣ّ ٕٞٝ اِىشطٚزٞب ثب٤س ثٝ زؾز آ٤س، أب ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٤ه ؾبظٜ وٝ ٔحسٚز زض حبِز ا٤سٜ

سٛا٘س زقٛاض ٤ب  ٥ٌط٢ زل٥ك ؾبظٜ وبُٔ ٣ٔ ٚ ا٘ساظٜ ،ٚؾ٣ٗ٥ ضا دٛقب٘سٜ اؾز ٕٔىٗ اؾز ثؿ٥بض وٓ ثبقس

وٝ  دص٤طسط ٚ ؾٛزٔٙسسط ثبقس أىبٖ ٞب٢ ٔكبثٝ ثؿ٥بض٢ زاضز ٕٔىٗ اؾز وٝ ؾبظٜ دب٤ٝ. ػب٣٤ قٛزغ٥طٕٔىٗ 

ثم٥ٝ ؾبظٜ اسهبَ د٥سا وٙس ٚ لجُ ثب  نٛضر اِىشط٤ى٣ ٥ٌط٢ ثط ض٢ٚ ٤ه دب٤ٝ ا٘ؼبْ قٛز لجُ اظ آ٘ىٝ ثٝ ا٘ساظٜ

 سغ٥٥طاظ  ٖلأش٣ضزٖ ثطا٢ ثٝ زؾز آٚ ،. زض نٛضر أىبٖٔٛاظ٢ قٛز ٞب َٛض اِىشط٤ى٣ ثب ز٤ٍط دب٤ٝ اظ آ٘ىٝ ثٝ

٥ٌط٢ و٥ٙس. ثب فطو ا٤ٙىٝ  ضا ا٘ساظٜ چٙسدب٤ٝقٛز سب ٔمبٚٔز  ُّٔٛة اؾز ٚ سٛن٥ٝ ٣ٔ ،ٞب احشٕب٣ِ ٔمبٚٔز

ٞب٢ ٔكبثٝ  اطط سطو٥ج٣ اظ ٕٞٝ دب٤ٝ ،ٞب ثٝ زؾز آٚضز سٛاٖ ثطا٢ دب٤ٝ ٤ه ٔمساض ٔكرم ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٣ٔ

Rtot نٛضر ظ٤ط س٥٥ٗٗ  ثٝ سسٛا٘ ٣ٔ ،ا٘س چ٥سٔبٖ قسٜ ثطحؿت اٞٓ ثب فطو ا٤ٙىٝ ثط ٤ه ٔؿش٥ُُ سمط٤ج٣

 قٛز:

1
to t 1

1 2 R s
R R

n

   
 

 وٝ زض آٖ:

R1       ثطحؿت اٞٓ ٤ٝدب ٤هٔمبٚٔز (Ω)؛ 

λ       ؛2اظ ػسَٚ  يط٤ت 

ρ       ٚ ذبن ثطحؿت ٤ػٜٔمبٚٔز ( اٞٓ ٔشطΩm؛) 

s        ثطحؿت ٔشط ٞب ٤ٝدب ٥ٗفبنّٝ ث (m)؛ 

n        اؾز. ٖٙٛاٖ اِىشطٚز قسٜ ثٝ اؾشفبزٜ ٞب٢ ٤ٝسٗساز دب 

اؾز وٝ ٘ؿجز  ٣ثٝ نٛضسٞب٢ ٔؼبٚض  ا٤ٗ ٔٗبزِٝ ثط ا٤ٗ فطو اؾشٛاض اؾز وٝ فبنّٝ ث٥ٗ اِىشطٚز -3یادآٍری 

 اؾز. 2/0ٕشط اظ و سمط٤جبً            
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ضَٛثز آٖ ٥ٔعاٖ ٚاثؿشٝ ثٝ  ٚ اؾز آلار آٞٗثشٗ ثٝ ظ٥ٔٗ اَطاف ثٝ ذبَط ٔمبٚٔز ٔمبٚٔز ا٤ٗ اظ  ظ٤بز٢ ؾٟٓ - 4یادآٍری

سط  ذكه زفٗ ا٥ِٚٝ، ظٔبٖاظ  ٕٔٗٛلاًٚ  ،ضَٛثز ثب ذبن ثٝ سٗبزَ ذٛاٞس ضؾ٥س ٥ٔعاٖ ا٤ٗ ،ظٔبٖ ٌصضثبقس. دؽ اظ ؾبذز ٚ  ٣ٔ

 ذٛاٞس ثٛز. 

 زضد٣ د٣ثب٤س آٔبز٣ٌ دص٤طـ افعا٤ف ، ٥ٌطز ٣ٔزض ح٥ٗ ٘هت ؾبظٜ نٛضر  ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ٔمبٚٔز اِىشطٚز ٘بق٣ اظ سغ٥٥طار زض ٥ٔعاٖ ضَٛثز ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

وٝ ثرك٣ اظ اِىشطٚز ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز  ٔٛضز٘ٓط آلار آٞٗ ث٥ٗ سٕب٣ٟٔٔٓ اؾز اظ د٥ٛؾش٣ٍ اِىشط٤ى٣ 

ثٟشط٤ٗ  سسٛا٘ ٣ٔزازٖ  ػٛـ ،ٍطزٞبٔب٘ٙس ٥ّٔ ،زاذُ ثشٗ ٤ب ظ٤ط ظ٥ٔٗ آلار آٞٗٞؿشٙس. زض ٔٛضز اسهبَ ث٥ٗ 

٤ه ٞبز٢  اظ ا٢ ؾبظٜثطا٢ ٌصض اظ ٞط اسهبَ  1ا٢ وبِؿىٝٞب٢  د٥چزض ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ٚ  َٛضو٣ّ ثٝ ؛ثبقسضٚـ 

 .قسٜ ثبقس وبض٢ ثشٛ٘ٝ ٘هتوٝ ٕٔىٗ اؾز لجُ اظ  ضٚز ٣ٔثىبض  ؾُٛح٣ ٤ٚػٜ ثطا٢ . ا٤ٗ ثٝاؾشفبزٜ وطزضاثٍ 

ٕٔىٗ اؾز ثب ا٤ٗ فطو ثبقس وٝ سٟٙب  ،ثطحؿت اٞٓ Rrcقسٜ  ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٤ه دب٤ٝ ثش٣ٙ سم٤ٛز

ٞب وٝ فمٍ ثب  وٙٙسٜ ٖٕٛز٢ ٔشهُ ثٝ ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ٚ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ٞؿشٙس. اطط ز٤ٍط سم٤ٛز ٥ٍّٔطزٞب٢

َٛض ٤ىؿبٖ زض ٤ه  ٞب ثٝ ؾ٥ٓ اسهبَ زاض٘س ٕٔىٗ اؾز ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ قٛز. ٕٔىٗ اؾز فطو قٛز وٝ ٥ّٔٝ

 (. ػٗٝ قٛزٔطا 3ػسَٚ ثٝ ٥ٌط٘س ) ا٢ٍِٛ ٔشمبضٖ لطاض ٣ٔ
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 وٝ زض آٖ:

ρ       ٚ ذبن ثطحؿت  ٤ػٜٔمبٚٔز( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

cρ      ٚ ثطحؿتثشٗ  ٤ػٜٔمبٚٔز ( اٞٓ ٔشطΩm؛) 

L       ٔ ََٛثطحؿت ٔشط ٥ٗؾُح ظٔ ٤طظ ٥ٍّطزٞب (m)؛ 

δ       ذبن ثطحؿت ٔشط ٞب ٥ّٝٔ ٥ٗيربٔز ثشٗ ث ٚ (m) ؛ 

Z       ٔٗثطحؿت ٔشط ٥ٌّٝطٜٚ ٔ ٥ٗث ٣فبنّٝ ٞٙسؾ ٥ب٥ٍ٘ (m) اؾز. 
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 هسمارى یالگَ یهدر  یهتا فافلِ ًشد گزدّاهیل یتزا z یفافلِ ٌّذع یاًگیيه -3غذٍل

 ٞب ٥ّٔٝچ٥سٔبٖ  ٞب ٥ّٔٝسٗساز 
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√  
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√   
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√ √    
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√     
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√      
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 راٌّوا:
a   ثط حؿت ٔشط قٗبٔ ٥ٍّٔطز (m) 
s    ٗٔؼبٚض ثط حؿت ٔشط ٞب٢ ٥ّٔٝفبنّٝ ث٥ (m) 
z    ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبنّٝ ٞٙسؾ٣ ثط حؿت ٔشط(m) 
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 تٌذی تا ٍرق فَلادی عسَى     9-5-8-7

اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔؤطط ثب ا٤ؼبز ٤ه اسهبَ  ،ٔكٛضر ٟٔٙسؼ ٔؿئَٛ دطٚغٜثب اغّت ٕٔىٗ ٚ ٔؼبظ اؾز وٝ 

 .قٛزثٙس٢ ثب ٚضق فٛلاز٢ ا٤ٕٗ  ؾشٖٛٞب٢ ثشٗ ٤ب  وٙٙسٜ زض ؾشٖٛ ٔٙبؾت ثٝ فٛلاز سم٤ٛز

 ّای آب  لَلِ طَرولی تِ آب ٍ زأهیيخطَ  افلی      9-5-8-8

٤ه ِِٛٝ  ٞب٢ لس٣ٕ٤ وٝ زض آٖ قٛز. زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ آة ثب اٞساف ظ٥ٔٗ وطزٖ سٛن٥ٝ ٣ٕ٘ اؾشفبزٜ اظ قجىٝ

قس، ٤ه ضٚـ ػب٤ٍع٤ٗ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثب٤س ٘هت قٛز. زض ثؿ٥بض اظ  فّع٢ ٔٛػٛز ثطا٢ اسهبَ ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 سٛا٘س ثٝ حُ ٔؿئّٝ وٕه وٙس. وٙٙسٜ ثطق ٣ٔ ٔٛاضز ٌفشٍٛ ثب سأ٥ٔٗ

 ّای خذهاذ لَلِ     9-5-8-9

ٚنُ قسٜ  حفبْش٣ثب٤س ثٝ ٞبز٢  ، فمٍفبيلاةٞٛا٢ فكطزٜ ٤ب  ،٘فز ،ٞب٢ فّع٢ ٔب٘ٙس: ٌبظ َٛضو٣ّ ِِٛٝ ثٝ

ٞب٢  اظ ِِٛٝ ،سأؾ٥ؿبرثطا٢ ٞط ٤ه اظ  وٝ ٍٞٙب٣ٔٚ ٘جب٤س ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ان٣ّ ظ٥ٔٗ سٟٙب اؾشفبزٜ قٛ٘س. 

فطاٞٓ ، ٤ه ضٚـ ظ٥ٔٗ وطزٖ ػب٤ٍع٤ٗ ثب٤س قسٜ اؾز ٖٙٛاٖ سٟٙب اِىشطٚز ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ ذسٔبر ٣ٕٖٔٛ ثٝ

 ٌطزز. 

6-9 ی سهیيّا زادیاى خساًغیل در اطزاف الىسزٍدگ 

 ولیاذ   9-6-1

سٛا٘س ثب  ػطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ ذٛاٞس زاقز وٝ ٣ٔثٝ دشب٘ؿ٣ّ٥ ٘ؿجز  فاِىشطٚز ظ٥ٔٗ افعا٤، سحز قطا٤ٍ ذُب

 د٥طأٖٛدشب٘ؿ٥ُ زض ظ٥ٔٗ  ث٣ٙ٥ ػط٤بٖ ذُب ٚ ٔمبٚٔز اِىشطٚز ٔحبؾجٝ قٛز. ا٤ٗ أط ٔٙؼط ثٝ اذشلاف د٥ف

زض ٔطوع دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ لطاض زاضز  ٞب آٖ ٞؿشٝسّفٗ ٚ فطٔبٖ وٝ  ٞب٢ وبثُاؾز ثٝ قٛز وٝ ٕٔىٗ  اِىشطٚز ٣ٔ

ٞب٢ ثعضي ٔٛضزسٛػٝ لطاض  ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض اسهبَ ثٝ اِىشطٚز ٖٕسسبًثب٤س  ا٢ ٔربَطٜ٘س. چ٥ٙٗ آؾ٥ت ثطؾب

دب٤بٖ ٝ لطاض ٥ٌطز، ظ٤طا اقربل ٤ب چٟبض٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ ٌطاز٤بٖ ِٚشبغ ثط ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ ثب٤س ٔٛضزسٛػ

زاضز ذُط ػب٣٘  ٞب آٖدشب٘ؿ٥ُ  اذشلاف ٞؿشٙس ٚ زٚض اظ ٞٓ ا٘ساظٜ وبف٣ ثٝوٝ  سٕبؼ ثب زٚ ٘مُٝ سٛا٘ٙس زض ٣ٔ

 ح٥ٛا٘بر زض ٔٗطو ذُط ث٥كشط٢ ٞؿشٙس. .لطاض ث٥ٍط٘س

ٔؼعا،  m 3 ا٢ ث٣ٙ٥ ٌطاز٤بٖ ِٚشبغ ؾُح ظ٥ٔٗ زض اَطاف ٤ه اِىشطٚز ٥ّٔٝ سٛا٘س ثطا٢ د٥ف ٣ٔ 16قىُ 

اثشسا٣٤ ٥ّٔٝ وبٔلاً ٚايح اؾز، ٚ ثؿشٝ ثٝ ِٚشبغ  ٢ٔشط ِٚشبغ زض چٙس ؾب٘ش٣ اؾشفبزٜ قٛز. ؾُح ثبلا٢ ٌطاز٤بٖ

 سٛن٥ٝ قٛز سب اظ سٕبؼ افطاز ٚ ح٥ٛا٘بر ػ٥ٌّٛط٢ وٙس. ٤ه سب زٚ ثب قٗب٣ٖ ث٥ف اظاِىشطٚز، ٤ه ٔبٕ٘ 

سٛن٥ٝ ث٥كشط ثطا٢ وبٞف ا٤ٗ ٌطاز٤بٖ ا٤ٗ اؾز وٝ ثبلا٢ اِىشطٚز ظ٤ط ؾُح ظ٥ٔٗ لطاض ٥ٌطز. وٝ زض ا٤ٗ ثٙس  -یادآٍری 

 ذٛاٞس آٔس.

ٌطفشٝ قٛز، ا٤ٗ ٘كبٖ  16سٛا٘س اظ قىُ  قسٜ اظ ؾٝ اِىشطٚز ٣ٔ ٌطاز٤بٖ ِٚشبغ ٖٕٛز ثط ٤ه ذٍ سكى٥ُ

٤بثس،  ٞب ا٘سو٣ وبٞف ٣ٔ اظ ٥ّٔٝ m 2 سب فبنّٝ قسٜ ٌطچٝ ٌطاز٤بٖ ا٥ِٚٝ زٞس وٝ ثطا٢ ِٚشبغ اِىشطٚز زازٜ ٣ٔ

حبَ، ثطا٢ ٤ه ػط٤بٖ ذُب٢  اطط و٣ّ زض فٛانُ ث٥كشط افعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ٚ ٌطاز٤بٖ اؾز. ثبا٤ٗ
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ٔكرم، سطو٥ت اِىشطٚزٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ثطا٢ ٔمبٚٔز وٕشط زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٤ه اِىشطٚز سه ٕٔىٗ اؾز 

 سط اظ ٤ه اِىشطٚز سه اؾز. ٔطاست وٛچه ظ٥ٔٗ ثٝ اؾشفبزٜ قٛز ٚ زض٘ش٥ؼٝ دشب٘ؿ٥ُ ٚ ٌطاز٤بٖ

٘عز٤ى٣ ٤ه اِىشطٚز افم٣ )ؾ٥ٓ ٤ب ٘ٛاض( ٕٔىٗ اؾز فطو قٛز زاضا٢ ق٥ت زض سٛظ٤ٕ دشب٘ؿ٥ُ ؾُح ظ٥ٔٗ 

ا٢ ثطاثط ٖٕك آٖ اسفبق  ، ث٥كشط٤ٗ ٌطاز٤بٖ ثطا٢ ٤ه اِىشطٚز زض فبنّٝثؿ٥بض وٕشط اظ اِىشطٚز ٖٕٛز٢ اؾز

 ٖٕك زف٣ٙ وٝ. فطو قٛز سط وٛچهسٛا٘س  ٞب٢ ٖٕٛز٢ ٣ٔ ز٤بٖ ِٚشبغ ث٥ٗ اِىشطٚزسطس٥ت ٌطا ا٤ٗ افشس. ثٝ ٣ٔ

 قٛز اطط و٣ٕ ثط دشب٘ؿ٥ُ ؾُح ظ٥ٔٗ زاقشٝ ثبقس. سٛا٘س فطو ، ٣ٔقٛز زض ٔحسٚزٜ َٕٔٗٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ

قبُٔ ث٥ف اظ ٤ه اِىشطٚز  ثب سأؾ٥ؿبرٔطثٌٛ ثٝ دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ٔؿ٥طٞب٢ ثؿشٝ وٝ  ٔس٘ٓط ثبقس٤س ا٤ٗ ثب

ث٥ٗ  اؾز؛ذُط٘بن  احشٕبلاًدشب٘ؿ٥ُ ٚ ٌطاز٤بٖ آٖ ثبلا ٚ  زض آٖ و٣٤ٝ د٥طأٖٛ ٞط اِىشطٚز اؾز ٔؼعا ٣٘ٛاح

٤ه فطز  س زاضا٢ ٔمساض٢ ثبقس وٝ ثطا٢سٛا٘ ٣ٔ ٚػٛز  ا٤ٗ ثب ٞؿشٙس وٝدشب٘ؿ٥ُ و٥ٕٙٝ  ثب ٘مب٣َ ٘ٛاح٣ا٤ٗ 

 .ذُط٘بن ثبقس)ٔب٘ٙس حهبض فّع٢( زض ٤ه ٔحُ زٚضسطاِىشطٚز ٤ب ػطْ ظ٥ٔٗ زض سٕبؼ ثب  ٤ب ح٥ٛاٖ

لجَٛ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ  سٛا٘س غ٥طلبثُ چ٥ٙٗ سغ٥٥طاس٣ زض دشب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٔىبٖ ٘هت ٣ٔ

ٞب٢ افم٣  ضاحش٣ ثب اؾشفبزٜ اظ اِىشطٚز  سٛا٘س ثٝ يطٚض٢ اؾز. ا٤ٗ السأبر ٣ٔ ٞب آٖالسأبر لاظْ ثطا٢ وبٞف 

ثطا٢ سٛي٥حبر ث٥كشط زض  5فهُ ثٝ ظ٤ط ؾُح ا٘ؼبْ قٛز. ) m 6/0سب  m 25/0ايبف٣ زض لبِت ٘ٛاض ٤ب ؾ٥ٓ، 

 (قٛز ٔطاػٗٝٔٛضز زفٗ چ٥ٙٗ اِىشطٚزٞب٣٤ 

زٞس وٝ سٛػٝ ثٝ  ٔشط٢ ذبن اَطاف آٖ ٘كبٖ ٣ٔ زض چٙس ؾب٘ش٣ قسٜ ا٤ؼبزثعض٣ٌ اظ دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز  ؾٟٓ

ثطا٢ ٔٛاضز٢ وٝ اؾشفبزٜ  ،ٔمبٚٔز ثبلاٞب٢ ثب  ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٔٛاز زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ چمسض ا٥ٕٞز زاضز. زض ذبن

 ،ٞب٢ ايبف٣ ٣ّٕٖ ٥٘ؿز ٚ وبٞف ٔمبٚٔز اِىشطٚز ثب ٔٛاز وبٞٙسٜ ٤ب ػب٤ٍع٣ٙ٤ ثب ثشٗ ُّٔٛة اؾز اظ ٥ّٔٝ

 سأط٥طوٝ لبث٥ّز ٞسا٤ز ذبن ثب سطاوٓ آٖ سحز  ػب٣٤ سٟٙب ذبن ا٤ٗ ُٔٙمٝ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. اظآٖ

ذبن زض سٕبؼ ثب  فمساٖ اذشلاَؾبظ٢ ذٛة ٤ب  بض ٔطَٛة( فكطز٥ٜٞب٢ ثؿ ٥ٌطز )ثٝ ػع ذبن لطاض ٣ٔ

 اِىشطٚز ٟٔٓ اؾز.

ٍٔط ا٤ٙىٝ ثطا٢ ظ٥ٔٗ وطزٖ ا٤ٗ حهبض  ،اِىشطٚزٞب٢ ظ٥ٔٗ ٘جب٤س ٘عز٤ه ثٝ ٤ه حهبض فّع٢ ٘هت قٛ٘س

ٚ زض٘ش٥ؼٝ ذُطٞب٢ آٖ زض ٘مبٌ زٚض  حهبضزاض قسٖ  ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ احشٕبَ ثطق أط ا٤ٗ ،اؾشفبزٜ قٛ٘س

ٚؾ٥ّٝ ا٤ؼبز ٤ه اسهبَ ذٛة ثب ػطْ و٣ّ  ٤ب اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط افعا٤ف ذُط ٘بح٥ٝ ٔمبٚٔز اِىشطٚز، ثٝ ،ظ دؿزا

 ظ٥ٔٗ اؾز.

سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٖب٤ك وطزٖ  ذُط ثطا٢ ح٥ٛا٘بر زض ٔؼبٚض س٥طٞب٢ ظ٥ٔٗ قسٜ ٣ٔ ،زض ٔٙبَك ضٚؾشب٣٤

 ؾُح ظ٥ٔٗ ثٝ حسالُ ثطؾس. اظ m 6/0 اسهبلار ظ٥ٔٗ ٚ لطاض ٘سازٖ اِىشطٚز٢ زض ٖٕك وٕشط اظ

2-6-9 هكاعثِ خساًغیل عطف سهیي   

 ّای ػوَدی الىسزٍد     9-6-2-1

ثط ض٢ٚ ؾُح  Pاظ افعا٤ف دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز )اِىشطٚزٞب ( وٝ زض ٘مُٝ  Eٞب٢ ٖٕٛز٢، وؿط  ثطا٢ اِىشطٚز

 َٛض سمط٤ج٣ ثب ٔٗبزِٝ ظ٤ط سر٥ٕٗ ظزٜ قٛز: سٛا٘س ثٝ قٛز، ٣ٔ ظ٥ٔٗ ا٤ؼبز ٣ٔ
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  راعسا ّنعطف سهیي در اطزاف یه هیلِ هٌفزد ٍ عِ هیلِ   ّای خساًغیل -16ؽىل
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lo g (v v 1)

E
4 L

(1 ) lo g ( )
d



 



  



 

 :آٖٝ زض و

i

i

L
v

r
 

n       ٞب؛ سٗساز اِىشطٚز 

L       زفٗ اِىشطٚز ثطحؿت ٔشط ََٛ (m) ؛ 

ri       ٘مُٝ  ٥ٗفبنّٝ ثP ٚسب  ٥ٗؾُح ظٔ ٢ثط ضi ٔاِىشطٚز ثطحؿت ٔشط ٥ٗا (m) ( اؾزri اِىشطٚز  ٤هسط اظ قٗبٔ  ثعضي

 اؾز(؛ 

λ       ؛4-5-9 ظ٤ط ثٙسقسٜ زض  زازٜ ٣ٌطٚٞ ٤تيط 

 :راٌّوا

A   اِىشطٚز ٔٙفطز 

B    اِىشطٚز ٔطوع٢ اظ ؾٝ اِىشطٚز ثب ٖٕكm 3 لُط ،m 015/0 ّٝ٢  ٚ فبنm 3 اظ ٤ىس٤ٍط 

r     فبنّٝ اظ اِىشطٚز 

E   وؿط٢ اظ دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز 
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e

L

4 L
s lo g ( )

d

  

 وٝ زض آٖ:

d       لُط اِىشطٚزٞب ثطحؿت ٔشط (m)؛ 

s       اِىشطٚزٞب ثطحؿت ٔشط ٥ٗفبنّٝ ث (m) (.ثبقٙس ٢اِىشطٚزٞب ٔؿبٚ ث٥ٗ فٛانُاؾز وٝ  ٤ٗ)فطو ثط ا 

 ٚ ػط٤بٖ اِىشطٚزٞب ثطاثط اؾز. ؾْٛ ََٛ اِىشطٚز ٥٘ؿز فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ فبنّٝ ث٥ٗ اِىشطٚزٞب وٕشط اظ زٚ -یادآٍری 

وؿط٢ اؾز اظ دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز ثطا٢  n =   ،0  ;λ  ٚE 1 سٛاٖ فطو وطز وٝ ، ٣ٔثطا٢ ٤ه اِىشطٚز سى٣

 اَطاف اِىشطٚز. rدشب٘ؿ٥ُ زض قٗبٔ  ٘مبٌ ٞٓ

 ّای افمی الىسزٍد     9-6-2-2

 ،٢ ٤ه ذٍ ٖٕٛز ثط ذٍ اِىشطٚزٞبثط ضٚ Pزض ٘مُٝ  ،اظ دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز E، وؿط ٞب٢ افم٣ ثطا٢ اِىشطٚز

 :سٛا٘س اظ ٔٗبزِٝ ظ٤ط ثٝ زؾز آ٤س ٣ٔ

n
2

e i i

i 1

2

e

2 lo g (v v 1 )

E

L
F lo g ( )

h d



 





 

 ؛زض آٖ وٝ

n        سٗساز اِىشطٚزٞب اؾز. 

i
2 2

i

L
v

2 h r





 

  ؛زض آٖ وٝ

h       ثطحؿت ٔشط ٥ٗٞب اظ ؾُح ظٔ ٖٕك اِىشطٚز (m)؛ 

ri       ُٝفبنّٝ اظ ٘مP اِىشطٚز   ٢ثٝ ٘مُٝ ثبلاiٝثطحؿت ٔشط ٥ٗزض أشساز ؾُح ظٔ ٢نٛضر ٖٕٛز اْ ث (m) ؛ 

L       ٞط اِىشطٚز ثطحؿت ٔشط ََٛ (m) ؛ 

F       ؛ 5-5-9 ظ٤ط ثٙسقسٜ زض  زازٜ ٣ٌطٚٞ ٤تيط 

d       لُط ٞط اِىشطٚز ثطحؿت ٔشط (m) .اؾز 

 :٤سثٝ زؾز آظ٤ط  ٢ ضاثُٝاظ  سٛا٘س ٣ٔ d( ٢)٘ٛاض ٢ا اِىشطٚز سؿٕٝ ثطا٢

2 w
d 


 

 ؛زض آٖ وٝ

w       ٢ ثطحؿت ٔشط٘ٛاضدٟٙب٢ اِىشطٚز (m) .اؾز 
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          ٣ٙٗ٤ٌط٣ٞٚ ضا ٤ه فطو وطز  يط٤تسٛاٖ  ٣ٔ ،= 1n ز٤ٍط ٖجبضر ثٝ، ٤ه اِىشطٚز ٚػٛز زاضز وٝ ٍٞٙب٣ٔ

1  ;F. 

 ٞب ثطاثط اؾز. زض ا٤ٗ ٔٗبزلار فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ ٖٕك اِىشطٚز زض ٔمب٤ؿٝ ثب ََٛ آٖ وٛچه ٚ ػط٤بٖ اِىشطٚز -یادآٍری

7-9 اًسخاب ّادی سهیي ٍ ازقال تِ الىسزٍد  

 زض ظ٥ٔٗ لطاضٌطفشٝظ٥ٔٗ ثب٤س ؾبظٌبض٢ ٔٛاز ثب ػٙؽ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٚ ثطا٢ ٞبز٢  ٞب٢ ٞبز٢ثطا٢ ا٘شربة 

اؾز ٔطثٌٛ  اضائٝ قسٜاِىشطٚزٞب  ٢ثطا 10-9 ظ٤ط ثٙسوٝ زض  ٣اَلاٖبس ث٥ٍط٤ٓ. اطط ذٛضز٣ٌ ذبن ضا زض ٘ٓط

 .ثبقس ٥٘٣ٔع  ثسٖٚ دٛقف ٥ٗظٔ ٞب٢ ٞبز٢ثٝ 

بن ٤ب قطا٤ٍ ٔطَٛة آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ب آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ دٛق٥سٜ قسٜ ثب ٔؽ ٘جب٤س زض سٕبؼ ثب ذ ٞب٢ ٞبز٢

 ب اِىشطٚز ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ قٛ٘س. اسهبَ ٟ٘ب٣٤ ث ٖٙٛاٖ ثٝٔٛضز٢ ٘جب٤س  ، ٚ زض ٥ٞچاؾشفبزٜ قٛ٘س

آٖ ثب٤س َٛض٢ ا٘شربة قٛز وٝ ثبلاسط٤ٗ ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ ثٝ  ٘ٛٔ دٛقفؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٚ 

ثسٖٚ  ،زٞس حطاضس٣ ٚ اِىشطٚٔىب٥٘ى٣ وٝ ضخ ٣ٔ ٞب٢ سٙفٞب٢ ٘كش٣ احشٕب٣ِ ضا ثب سٛػٝ ثٝ  ظ٥ٔٗ ٚ ػط٤بٖ

ٔىب٥٘ى٣ ٚ ذٛضز٣ٌ سبة ٞب٢  وبف٣ ير٥ٓ ثبقس سب زض ثطاثط آؾ٥ت ا٘ساظٜ ثٝ ا٤ٗ ٞبز٢ ثب٤س. ذُط ٖجٛض زٞس

 آٚضز.

ثسٖٚ ضٚوف )ِرز( ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ  ٞب٢ ٞبز٢ػط٤بٖ ذُب٢ احشٕب٣ِ ثطا٢  زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ 4ػسَٚ 

زٞس. ثطا٢ ٤ه ٞبز٢ زاضا٢ دٛقف ثٝ ػٟز ٔحبفٓز  ٣ٔ ٘كبٖضا  ٔٛضز اؾشفبزٜٔح٣ُ٥ ٚ ٘ٛٔ اسهبَ 

ٕٔىٗ اؾز سٛؾٍ دٛقف  ،زٔب ث٥ك٥ٙٝ وٝ زض ٘ٓط زاقز س٤ثب ،ٖب٤ك وطزٖ ٞبز٢ذٛضز٣ٌ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٤ب 

 ٔحسٚز قٛز. ك٤ٔٛاز ٖب ب٤

ٔؽ،  ٞب٢ ٞبز٢ ٢ثطا 4زض ػسَٚ ثطا٢ ٔسر ٤ه طب٥٘ٝ،  ٔطثٕ ٔشط ٣ّ٥ٔثطحؿت آٔذط ثط  kچٍب٣ِ ػط٤بٖ 

C ٥ٝاِٚ ٢ٚ فٛلاز ثب فطو زٔب ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ
 ٔشط ٣ّ٥ٔ ثطحؿت sؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ ٔٙبؾت  .اؾز قسٜ زازٜ 30 °

 :آ٤س ثٝ زؾز ٣ٔظ٤ط  نٛضر ثٝ ٔطثٕ

I t
s

k
 

 ؛زض آٖ وٝ

I     ٖذُب ثطحؿت آٔذط ٔؤطط  ٔشٛؾٍ ػط٤بA rms، 

t     ػط٤بٖ ذُب ثطحؿت طب٥٘ٝ ظٔبٖ ٔسر (s) .اؾز  

 ٞب٢ ا٘ساظٜا٘شربة  ٔٙٓٛض ثٝظٔب٣٘ ٤ه ٚ ؾٝ طب٥٘ٝ  ٞب٢ زٚضٜثطا٢  قسٜ سٛن٥ٝػط٤بٖ ذُب٢  ٞب٢ ٥زْطف

 آٔسٜ اؾز.  6ٚ  5ٞب٢  ٞب٢ ٔؿ٣ ٚ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ زض ػسَٚ٘ٛاضاؾشب٘ساضز 

سٛا٘س اظ ٔٗبزلار ظ٤ط  ٣ٔ (A rms) ثطحؿت آٔذط ٔؤطط Iٞب٢ ظٔب٣٘ ْطف٥ز ػط٤بٖ ذُب٢  ثطا٢ ؾب٤ط زٚضٜ

 ٔحبؾجٝ قٛز:

1I I t 
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 ٤ب

I k S t 

 ؛زض آٖ وٝ

I1       ػط٤بٖ ذُب ثطا٢ ٔسر ٤ه طب٥٘ٝ ثطحؿت آٔذط ٔؤططA rms َٚ؛اؾز( اضائٝ قسٜ 6ٚ  5ٞب٢  )زض ػس 

S       ٔطثٕ ٔشط ؾُح ٔمُٕ ٞبز٢ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ (mm
 ؛(2

k       ٔطثٕ ٔشط چٍب٣ِ ػط٤بٖ ٔؤطط ثطحؿت آٔذط ثط ٣ّ٥ٔ A/mm
 .اؾز( اضائٝ قسٜ 4زض ػسَٚ اؾز ) 2

 :سٛا٘س اظ ٔٗبزِٝ ظ٤ط ثٝ زؾز آ٤س زض ظٔبٖ ٤ه طب٥٘ٝ ٣ٔ k چٍب٣ِ ػط٤بٖ ،ٟ٘ب٣٤ثطا٢ ز٤ٍط زٔبٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ 

2
e

1

T
k K lo g ( )

T

 


 
 

 وٝ زض آٖ؛

T1         ٝ؛ٌطاز ؾب٘ش٣زٔب٢ ا٥ِٚٝ ثطحؿت زضػ 

T2         ٝ؛ٌطاز ؾب٘ش٣زٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ثطحؿت زضػ 

K ٚ β    ثبقٙس ٣ٔ 7زض ػسَٚ  اضائٝ قسٜزاضا٢ ٔمبز٤ط. 

 ػط٤بٖ ٔؼبظ حطاضس٣ٞبز٢ زاضا٢  قس وٝثب٤س ُٕٔئٗ  ،٘كش٣ ظ٥ٔٗ ٔساْٚ ٚػٛز زاضزٞب٢  ػط٤بٖ ػب٣٤ وٝ

ٚ ٤ب  اؾزٞب٢  زاض٘سٜ ٍ٘ٝٚ ٞب  ٔؼبظ ثطا٢ ٖب٤ك اضر٣ ثسٖٚ سؼبٚظ اظ زضػٝ حطٞب٤ ػط٤بٖٔشٙبؾت ثب چ٥ٙٗ 

Cاظ  ف٥ث س٤آٖ ٘جب ٢زٔب ،ٞبز٢ ثسٖٚ ضٚوف ٚ زض ٔٗطو سٕبؼ اؾز وٝ زضنٛضس٣
 ٥ٗچٙ .قٛز °70

 ٢ٍٞٙبْ ا٘شربة ا٘ساظٜ ٞبز س٤زٞس وٝ ثب ف٤ضا افعا ٥ٝاِٚ ٢ٕٔىٗ اؾز ٔمساض زٔب ٥ٗٔساْٚ ظٔ ٞب٢ ػط٤بٖ

 .طز٥لطاض ٌ ٔٛضزسٛػٝ ٞب٢ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ػط٤بٖ ٖجٛض ٢ثطا

ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٘جب٤س ؾُح ٔم٣ُٗ وٕشط  وٝ زض ثبلا قطح زازٜ قس، اضس٣حطٞب٢  ز٤ٖلاٜٚ ثط اُ٘جبق ثب ٔحسٚز

mm اظ
٤mmب وٕشط اظ  ا٤ؼبز قسٜوٝ حفبْز زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ  زضػب٣٤ 4 2

ثٝ ِحبِ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ 5/2 2

 زاقشٝ ثبقس.ضا اؾز  قسٜ ٔحبفٓزٔىب٥٘ى٣ ٥٘ع 

قسٜ ثبقس، أب ٥ٞچ  قسٜ ٚ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٔحبفٓز ػب٣٤ وٝ ٤ه ٞبز٢ ظ٥ٔٗ زض زاذُ ظ٥ٔٗ ٘هت

mm ٔىب٥٘ى٣ ٘ساقشٝ ثبقس، ؾُح ٔمُٕ ٘جب٤س اظ حفبْز
وٕشط  قسٜ زازٜفٛلاز دٛقف  ب٤ٔؽ  ٢ثطا 16 2

mm٘كسٜ ثبقس ؾُح ٔمُٕ ٘جب٤س اظ  زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ا٤ؼبز حفبْزاٌط  .ثبقس
mm ثطا٢ ٔؽ ٚ 25 2

2 50 

 ثطا٢ فٛلاز وٕشط ثبقس.

 .وٕشط ثبقس mm 3 جب٤س اظ٘حفبْز ٘كسٜ  ا٢ سؿٕٝ ٞب٢ ٞبز٢يربٔز 

 وٝ َٛض٢ ثٝ ،سٙؾبظٌبض ثبقٚ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ  ٥ٗثب ٔٛاز اِىشطٚز ظٔ س٤ؾبذز اسهبلار ثب ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضزٔٛاز 

 ض٢ٚ 15 ٪اظ  ف٥ث ٢حبٚ س٤جب٘ٔؽ،  بغ٥زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ اسهبلار آِ ثٝ حسالُ ثطؾس. ٥هٌبِٛا٘ ٣ذٛضزٌ

 ثبقٙس.
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َٛض  ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثٝ ٕخَُّٕٔئٗ ثؿشٝ قٛ٘س. سٕب٣ٔ وِ َٛض ثٝٚ  ثٛزٜاسهبلار ثب٤س ثٝ ِحبِ ٔىب٥٘ى٣ ل٢ٛ 

ثب٤س حسالُ ٌكشبٚض ٞب  د٥چ قٛز، ٣ٔ ػب٣٤ وٝ اسهبلار د٥چ٣ اؾشفبزٜ شاس٣ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٔمبْٚ ثبقٙس.

Nm20 .ضا سحُٕ وٙٙس 

 

ّای سهیي تا دهای اٍلیِ ّای غزیاى خطای ازقال تِ سهیي در هذذ سهاى یه ضاًیِ، تزای ّادیؾگالی -4غذٍل 

C
° 30 

 Kچٍب٣ِ ػط٤بٖ ٔٛطط،  C° bث٥ك٥ٙٝ زٔب  a٘ٛٔ اسهبَ 

ِح٥ٓ  ػٛـ

 ؾرز

ِح٥ٓ  د٥چ

 ٘طْ

 فٛلاز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔؽ

A/mm
2 

A/mm
2 A/mm

2 

    700 254 - 91 

    600 252 - 87 

    500c 228 - 82 

    450 220 - 79 

    400 211 - 76 

    350 201 - 73 

    300 190 125d 69 

    250 176 116 64 

    200e 159 105 58 

    150f 138 91 50 

    100 - - - 
a  ٔمساض اؾز. ذٛز٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ ٢ زٔب سباؾشفبزٜ  ٢ٔٙبؾت ثطا اسهبَزٞس وٝ ٘ٛٔ ٣ٔ ٘كبٖ( ✓) ه٥س 
b  ْآؾ٥ت ٘رٛاٞٙس ز٤س ٤ب زض زٔب٢ ا٘شرـبة قـسٜ ذُـط آسـف     ثبقٙسٔٛاز٢ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٔحُ ٔكشطن ثٝ ٖٙٛاٖ ٞبز٢ اؾز سب٥٤س قٛز،  لاظ ،

 ؾٛظ٢ ٚػٛز ٘ساضز.
c اظ  ف٥ث ٢زض زٔبC

)٤ب ٔٗبزَ( زاقشٝ ثبقس ٚ ذُط سٕـبؼ ثـب ٔـٛاز     ٤٢ب فّع ٣ؾطا٥ٔى ٍٟ٘ساض٘سٜ، ثبقسزض ََٛ آٖ لبثُ ٔكبٞسٜ  ٢ٞبزثب٤س  ،°200

Cآ٣ِ ٚ ٤ب ٞبز٢ ٔؼبٚض  ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس. زٔبٞب٢ ث٥ف اظ  
 سٛن٥ٝ ٣ٕ٘ قٛز. °500

d ٘بثس٣٤ثبلاسط وبٞف ٔ ٢زض زٔبٞب ٢ثٝ َٛض ػس ز٥ف٥ثب و ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٣ى٥ٔمبٚٔز ٔىب. 
e .ثطا٢ قطا٤ٍ َٕٔٗٛ ػب٣٤ وٝ ٞبز٢ زض ََٛ ٔؿ٥ط لبثُ ٔكبٞسٜ ٥٘ؿز 
f ًٗـ  ٣ضا زض نٛضس ٢ٕٔىٗ اؾز ذُط آسف ؾٛظ ط٘س٥ٌ ٣لطاض ٔ ٢وٝ احشٕبلا زض ٔؼبٚضر ٞبز ٣اظ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ ٣ث  C  اظ ف٥وـٝ ث

، ثبقـس  °150

 ٘كبٖ زٞٙس.

 ٔطاػٗٝ قٛز. BS 7671:2008+A3ُِفب ثطا٢ زٔبٞب٢ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ اؾشب٘ساضز  -یادآٍری

 



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

62 

 

 

 

 هغیای( ّای سهیي ًَاری )زغوِ( تزای ّادیkAغزیاى ّای خطای ازقال تِ سهیي )تزقغة  -5غذٍل 

 دٍرُ سهاًی یه ضاًیِ

 اًذاسُ ّادی
mm×mm 

 تیؾیٌِ دهای ّادی
°
C150 

°
C 200 °

C 250 °
C 450 °

C 500 

3×20 3/8 5/9 6/10 2/13 7/13 

3×25 4/10 9/11 2/13 5/16 1/17 

4×25 8/13 9/15 6/17 22 8/22 

6×25 7/20 9/23 4/26 33 2/34 

3×31 8/12 8/14 4/16 5/20 2/21 

6×31 7/25 6/29 7/32 9/40 4/42 

3×38 7/15 1/18 1/20 1/25 26 

5×38 2/26 2/30 4/33 8/41 3/43 

6×38 5/31 3/36 1/40 2/50 52 

3×50 7/20 9/23 4/26 33 2/34 

4×50 6/27 8/31 2/35 44 6/45 

6×50 4/41 7/47 8/52 66 4/68 

 دٍرُ سهاًی عِ ضاًیِ

 اًذاسُ ّادی
mm×mm 

 تیؾیٌِ دهای ّادی
°
C150 

°
C 200 °

C 250 °
C 450 °

C 500 

3×20 8/4 5/5 1/6 6/7 9/7 

3×25 6 9/6 6/7 5/9 9/9 

4×25 8 2/9 2/10 7/12 2/13 

6×25 12 8/13 2/15 1/19 7/19 

3×31 4/7 5/8 5/9 8/11 2/12 

6×31 8/14 1/17 9/18 6/23 5/24 

3×38 1/9 5/10 6/11 5/14 15 

5×38 1/15 4/17 3/19 1/24 25 

6×38 2/18 9/20 2/23 29 30 

3×50 12 8/13 2/15 1/19 7/19 

4×50 9/15 4/18 3/20 4/25 3/26 

6×50 9/23 5/27 5/30 1/38 5/39 
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ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ان٣ّ، َٕٔٗٛ اؾز وٝ ٔمطضاس٣ ثطا٢ آظٔب٤ف اِىشطٚز ٢ٞب دؿز ٔب٘ٙس ،ظ٥ٔٗ ثعضي سأؾ٥ؿبرثطا٢  -1یادآٍری 

ٞب٢ ثش٣ٙ زضٖٚ  س٥ٟٝ قٛز. ا٤ٗ أط سٛؾٍ اسهبلار ٔشٛا٣ِ د٥چ٣ ٤ه ٌطٜٚ ٥ّٔٝ وٛث٥سٜ قسٜ ثٝ قجىٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ زاذُ ػٗجٝ

 س.ٙثبق ٔٙبؾتوٛچه ظ٥ٔٗ وطزٖ  سأؾ٥ؿبر ٢ثطا سٛا٘ٙس سط ٣ٔ ؾبزٜ ٞب٢ وٙٙسٜلُٕ  آ٤س. چ٥سٔبٖ ظ٥ٔٗ ثٝ زؾز ٣ٔ

 قسٜ  اضائٝ BS 7671: 2008 + A3 زأٙٝ وبضثطز اؾشب٘ساضز زض ٔحسٚزٜ سأؾ٥ؿبر ٢ثطا 6زض ثٙس  كشط٥ث بر٥ػعئ -2یادآٍری 

 .اؾز

 

 

 K  ٍβهمادیز  -7غذٍل

 K فّع

A/mm
2
 (rms) 

β
  

°
C 

 5/234 226 ٔؽ

 228 148 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 202 78 آٞٗ

 

 ای آلَهیٌیَهی زغوِ سهیي ( تزای ّادی ّایkA)تزقغة  سهیيخطای ازقال تِ غزیاى ّای  -6غذٍل

 دٍرُ سهاًی یه ضاًیِ

 ا٘ساظٜ ٞبز٢
mm×mm 

 ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٞبز٢
°
C 150 

°
C 200 °

C 250 °
C 300 

3×20 5/5 3/6 7 5/7 

3×25 8/6 9/7 7/8 4/9 

6×25 7/13 8/15 4/17 8/18 

6×50 3/27 5/31 8/34 5/37 

6×60 8/32 8/37 8/41 45 

6×80 7/43 4/50 7/55 60 

 دٍرُ سهاًی عِ ضاًیِ

 ا٘ساظٜ ٞبز٢
mm×mm 

 ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٞبز٢
°
C 150 

°
C 200 °

C 250 °
C 300 

3×20 2/3 6/3 4 3/4 

3×25 9/3 5/4 5 4/5 

6×25 9/7 1/9 10 8/10 

6×50 8/15 2/18 1/20 7/21 

6×60 9/18 8/21 1/24 26 

6×80 2/25 1/29 1/32 6/34 
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8-9 ؾگالی غزیاى در عطف الىسزٍد سهیي  

ْطف٥ز ثبضٌصاض٢ ٔٙبؾج٣  وٝ ػعئ٣ اظ آٖ اؾزاِىشطٚز ظ٥ٔٗ ثب٤س َٛض٢ َطاح٣ قٛز سب ثطا٢ ؾ٥ؿش٣ٕ 

ٔؿ٥ط ظ٥ٔٗ ضا سحز ٞط قطا٤ٍ  ٣ى٤اِىشط ٢ا٘طغ ا٤ٗ لبث٥ّز ضا زاقشٝ ثبقس وٝ س٤ثب ٣ٙٗ٤زاقشٝ ثبقس، 

  .قسٜ اؾز سّف ٕ٘ب٤س ٝ اِىشطٚز ٘هتا٢ و ٘مُٝزض  ّٖٕىطز٢ ؾ٥ؿشٓ

ٚ  ؾُح اِىشطٚز اؾز اظحس ث٥ف٣٤ زٔب افعا٤ف ٥ُاؾبؾبً ثٝ زِاِىشطٚز زض ثطآٚضزٜ وطزٖ ٞسفف،  ٘مم ٤ه -1 یادآٍری

 ذبن اؾز. اضس٣ٚ حط ٣ى٤ذٛال اِىشط ٥ٗٚ ٕٞچٙ ب٤ٖػط ظٔبٖ  ٔسرٚ  ٣اظ چٍبِ ٣ّٖٕىطز سبثٗ ٤ٗثٙبثطا

ٔٙؼط ثٝ وٝ ثبضٌصاض٢ ػط٤بٖ سح٣ّ٥ٕ  َٛض٢ زاضا٢ يط٤ت ٔمبٚٔز حطاضس٣ ٔٙف٣ ٞؿشٙس، ثٝ ٞب ذبنَٛضو٣ّ  ثٝ -2یادآٍری 

ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ افعا٤ف  ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثٝ اظا٢ ٤ه ِٚشبغ ٔكرم اٖٕب٣ِ قٛز اِىشطٚز ٣ٔ ٥ٝوبٞف ٔمبٚٔز اِٚ

ضٚز، ٔمبٚٔز افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفز ٚ اٌط  ضَٛثز ذبن زض ٔحُ اسهبَ ذبن ٚ اِىشطٚز اظ ث٥ٗ ٣ٔ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٚػٛز ثبا٤ٗ. ٤بثس ٣ٔ

Cٔسر ا٤ٗ زض ٔحسٚزٜ   ز ٥ُٔ وٙس. ثطا٢ ثبضٌصاض٢ وٛسبٜٟ٘ب٤ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبقس زض ا٘شٟب ثٝ ث٣ حطاضر ثٝ افعا٤ف
ضخ  °100

 قٛز. زٞس ٚ ٔٙؼط ثٝ ذطاث٣ وبُٔ اِىشطٚز ٣ٔ ٣ٔ

اظز٤بز  ،ٔسر ّٖٕىطز َٕٔٗٛ ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ثبضٌصاض٢ َٛلا٣٘ ،ؾٝ قطا٤ٍ ّٖٕىطز٢ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز

ٔسر   اظز٤بز ثبض َٛلا٣٘ ،قسٜٗ ظ٥ٔوٝ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٞب٢  ٔسر سحز قطا٤ٍ ذُب زض ؾ٥ؿشٓ ثبض وٛسبٜ

 .1ٞب٢ ػطلٝ ٥ٌط د٥چهثب قسٜ  ٞب٢ ٔحبفٓز سحز قطا٤ٍ ذُب ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ

ٔسَ ثب ٞب٢  ف٤آظٔبٔٙحهط اؾز ثٝ  قسٜ ا٘ؼبْوبض ٣ّٕٖ وٝ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ  ا٘سن -8-9 سیز تٌذیادداؽسی در هَرد 

 اؾز.قسٜ ٔٙؼط  ش٤ُ ٞب٢ ثٙس٢ ػٕٕوٓ ٚ ثٝ  ٤ٚػٜ ٔمبٚٔزذبن ضؼ ٤ب ٌُ ثب زض  ٢وطٚ ٢اِىشطٚزٞب

ٔسر زض قطا٤ٍ ٖسْ سٗبزَ َٕٔٗٛ ؾ٥ؿشٓ، ٔٛػت ٘مهبٖ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٘رٛاٞس قس  ثبضٌصاض٢ َٛلا٣٘

A/mآ٘ىٝ چٍب٣ِ ػط٤بٖ زض ؾُح اِىشطٚز اظ  قطٌ ثٝ
يطٚضر س٥ًٕٗ ٤ه ظ٥ٔٗ  َٛضو٣ّ ثٝفطاسط ٘طٚز.  40 2

 .وٙس ٣ٔضا ا٤ؼبة ٔحسٚز قسٖ ثٝ ٔمبز٤ط وٕشط اظ ا٤ٗ ٔمساض  ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ

Jوٝ ثب  ،٢ ٔٛضز٘ٓط اؾزٔشٙبؾت ثب ٔٗىٛؼ ثبضٌصاض ،ٔسر بٜظٔبٖ قىؿز زض ثبضٌصاض٢ وٛس
2
ρ ٜقسٜ  زاز

ثطضؾ٣  ٞب٢ ٔٛضز ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن اؾز. ثطا٢ ذبن ρچٍب٣ِ ػط٤بٖ ؾُح اِىشطٚز ٚ  Jاؾز ػب٣٤ وٝ 

A/m) ثطحؿت آٔذط ثط ٔشطٔطثٕچٍب٣ِ ػط٤بٖ ٔؼبظ  ث٥ك٥ٙٝ
  آ٤س: اظ ٔٗبزِٝ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ (2

3 5 7 , 7
J 1 0

t



 

 ؛زض آٖ وٝ

t     ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ثطحؿت طب٥٘ٝ ظٔبٖ ٔسر (s)؛ 

ρ       ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm) .اؾز 

 ٔٙبؾت اؾز. ،ع٥نفحٝ ٘ ٢اِىشطٚزٞب ٢ٔٗبزِٝ ثطا ٤ٗزٞس وٝ ا ٣ٔ سؼطثٝ ٘كبٖ

 

 

                                                 
1 - Arc-suppression coils  
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9-9 ی یىغاى ٍلساصّاتزداری در  فٌؼسی تا تْزُ زأعیغاذّا ٍ  ّای سهیي تزای خغر ّادی 

 غاًوایی     9-9-1

 ولیاذ     9-9-1-1

وٝ  َٛض٢ ، ثٝثطلطاض قٛز ٥ٗظٔ ٢ٚ اِىشطٚزٞب عار٥سٕبْ سؼٟ ٥ٗث ا٥َٕٙب٣٘ لبثُٚ  ٣جبَبر زائٕاضسلاظْ اؾز 

 ٞٓ ثطا٢ اللاْ ث٥ٗ سؼ٥ٟعار ٚ ٞٓ ظ٥ٔٗ ٔٛػت قٛز. ،ٞب٢ ذُب ػط٤ب٤ٖه ٔؿ٥ط ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ ثطا٢ 

 ٕٞٙباض٤ه  ٖٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ط٤أب ٔٛاضز ظسؼ٥ٟعار زاضز،  چ٥سٔبٖظ٥ٔٗ ثؿش٣ٍ ثٝ  ٞب٢ ٞبز٢ ٔؤططٔٛل٥ٗز 

 .س٘ط٥لطاض ٌ ٔٛضزسٛػٝ

قسٜ وٝ ٤ه  ػٛـ زازٜ ٞب٢ لؿٕز ٤ب فٛلاز٢ ٤ب ٣لُٗٝ ان٣ّ آ٤ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛه  ػط٤بٖ ٔؼبظ حطاضس٣ػب٣٤ وٝ 

ٚ  ثبقسسٛا٘س ثرك٣ اظ اسهبَ  زٞٙس، حسالُ ٔٗبزَ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٔٛضز٥٘بظ ثبقس، ؾبظٜ ٣ٔ ؾبظٜ ضا قىُ ٣ٔ

 زازٖ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ زض ا٤ٗ ثرف ٚػٛز ٘ساضز. لطاض  ث٥٘ٝبظ٢ 

 ا٢ ؾبظ٤ٜى٣ اسهبلار ، وٝ د٥ٛؾش٣ٍ اِىشطا٘س قسٜ ؾبذشٝٞب٣٤ د٥چ٣  وٝ اظ لؿٕز ٞب٣٤ ؾبظٜ، زض ٣٤ٞطػب

ٞب زض زٚ َطف  حّمٝ٘هت ٕٞجٙس٢ اسىب ٔٛضز اٖشٕبز ثبقٙس،  ثُسٛا٘س ثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه اسهبَ زائ٣ٕ ٚ لب ٣ٕ٘

 .يطٚض٢ اؾز ا٤ٗ اسهبلار

 زػْیشاذ فضای داخلی     9-9-1-2

ان٣ّ ظ٥ٔٗ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ قىُ ٤ه حّمٝ ثبقس، ثب٤س ثٝ ٞط لؿٕز فّع٢ سؼ٥ٟعار ٚ  ٞب٢ ٞبز٢

ٞب٢ ظ٥ٔٗ زض ٞط ا٘شٟب٢  ذ٣ّ٥ وٛچه ثب٤س ٤ه اسهبَ ثٝ اِىشطٚز سأؾ٥ؿبر غ٥طاظ ثٝٞب ٔشهُ قٛ٘س.  اِىشطٚز

ٗ اؾز، ٘مُٝ. ا٤ٗ اسهبلار ٕٔىنٛضر حّمٝ اؾز زض چٙس٤ٗ  ظ٥ٔٗ زاقشٝ ثبق٥ٓ ٤ب اٌط ٞبز٢ ثٝ ٞب٢ ٞبز٢

ثب ْطف٥ز ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ػط٤بٖ اسهبَ وٛسبٜ ٔساض ثبقٙس. ػب٣٤ وٝ  ا٢ قسٜٞب٢ زفٗ  ثؿشٝ ثٝ چ٥سٔبٖ، وبثُ

٤ه ٞبز٢  ٕٔىٗ اؾز قبُٔ ،وٙس ؾبظٜ ٤ه سبثّٛ ثطق ٌؿشطزٜ اؾز ٤ب ث٥ف اظ ٤ه َجمٝ ضا اقغبَ ٣ٔ

زض ٞط ثرف اظ سبثّٛ ثطق  ٥ٗظٔ ٣انّ ٢چٙس ٘مُٝ ثٝ ٞبز ب٤ ه٤زض  س٤ثبوٝ ا٤ٗ ٞبز٢  ،ثبقس ايبف٣ٔٛاظ٢ 

 .ٔشهُ قٛز

سٛؾٍ ٌّٙس  ضاحش٣ ثٝوبثُ ثشٛا٘ٙس  ٢فّعٞب٢  وٝ غلاف ط٘س٥لطاض ثٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ س٤ثب ٥ٗظٔ ٣انّ ٞب٢ ٞبز٢

 ٝ قٛز.وبثُ ثؿش ٌّٙسثٝ  ٤سثب ، ا٤ٗ ظضٜاؾز ٢ظضٜ فّع ٢وٝ وبثُ زاضا آ٘ؼب٣٤ .ثٝ آٖ ٔشهُ قٛ٘سوبثُ 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ ٣ى٤اِىشط عار٥ثب سؼٟػساقس٣٘ وٝ ثب ظ٥ٔٗ ثطا٢ اسهبَ ثٝ ٞط سؼ٥ٟع  ظ٥ٔٗ ثب٤س ٞب٢ ٞبز٢

  .، زض زؾشطؼ ثبقٙسس٘ط٥ٌ لطاض ٣ٔ

ٞب٢  ؾبظٜ ،ٞب٢ ضِٝ ٚ وٙشطَ اسهبلار ا٘كٗبث٣ اظ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثب٤س ثطا٢ سٕبْ سؼ٥ٟعار فط٣ٖ ٔب٘ٙس دبُ٘

 اَفب٢ حط٤ك اضائٝ قٛز.  سأؾ٥ؿبرؾبذشٕب٣٘ ٚ 

وٙٙس ثب٤س زٚ ٞبز٢  ٞب٢ ثطق ثب ػط٤بٖ ٘كش٣ وبض ٣ٔ ٞب٢ حفبْز فبظ ثٝ ظ٥ٔٗ زاذُ سبثّٛ ػب٣٤ وٝ زؾشٍبٜ

 سؼ٥ٟعارثب٤س ثب ٖجٛض اظ سطا٘ؽ ػط٤بٖ ٤ب ز٤ٍط  و٥ّسوٙٙسٜ لبة ٚاحسٞب٢  ظ٥ٔٗ اضائٝ قٛز. چٟبضچٛة ٔشهُ
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ثب٤س  آظٖٔٛٗ اسهبَ ثب ٞسف د٥چ٣ ػٟز سؿز ثٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٚنُ قٛز. ا٤ وٙٙسٜ ٔشهُٚ ٖجٛض اظ  ٣حفبْش

ٞب ٚ سؼ٥ٟعار ظ٥ٔٗ  َٛض ٔٙبؾت ٚ ػساٌب٘ٝ ثطا٢ اسهبَ ثٝ غلاف وبثُ ٞبز٢ ان٣ّ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثٝد٥چ٣ ثبقس. 

 kV 4، Hz 50 ثب٤س ثب ٖب٤م٣ وٝ سحُٕ ِٚشبغ قٛز ٣ٔو٥ّس سٗج٥ٝ  ٢ ٔحفٓٝ ٢ثط ضٚاػطا قٛز. ػب٣٤ وٝ آٖ 

وٝ ٕٔىٗ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ثطا٢ ػط٤بٖ ظ٥ٔٗ  ثب٤س اظ ٔؿ٥طقٛز  ػٝقٛز. سٛ وبض٢ ٖب٤كضا ثطا٢ ٤ه زل٥مٝ زاض٘س 

س وٝ ثشٛاٖ ٙثبق ٣ٖ٘ٛ س٤ثبٞب٢ ٖب٤ك وبثُ  ٌّٙس .٥طٌصاض ثبقس ػ٥ٌّٛط٢ وطزسأطاؾز ثط ّٖٕىطز حفبْز 

ثب  ػساقسٜاظ زٚ لؿٕز ٖب٤ك ٞب٣٤ ثب٤س چ٥ٙٗ ٌّٙس .قٛ٘س سؿز ٥ٗظٔ ٣اسهبلار انّ ػساؾبظ٢ثسٖٚ 

 سٛاٖ ٣ٔ ٤ٗثٙبثطاس، ٘قٛ ٣ٔ ٔشهُ ضاثٍثب ٤ه  و٥ّس لسضرس، وٝ ثٝ ثس٘ٝ فّع٢ ٘قٛسكى٥ُ لا٤ٝ فّع٢  ٤ه

 ف٤ضا ثب ثبظ وطزٖ آظٔب و٥ّس لسضرثس٘ٝ فّع٢ ٚ  ٢فّع ٤ٝلا ٥ٗٚ غلاف وبثُ ٚ ث ٢فّعٞب٢ ٝ ٤لا ٥ٗث ك٤ٖب

 وطز.

 ؽذُ تز زیز( ّای ًقة ززاًغفَرهازَر غیزاس تِزػْیشاذ فضای تیزًٍی )     9-9-1-3

ٞب ٚ لُٕ  ٔب٘ٙس سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٣انّ ٥عارقٛز وٝ ثٝ سؼٟ ٤ؼبزا ٢٘حٛ  ثٝ ٤سثب ٣انّ ٥ٗظٔ ٥ٙبَسطٔ

 ٥سٔبٖچ ٤سوٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ٣٤ٚنُ قٛ٘س. ػب ٣اسهبَ فطٖ ٤ٗسط اػبظٜ زٞس ثب وٛسبٜ ٤بٖ،ػط ٢ٞب وٙٙسٜ

ٞب٢ ظ٥ٔٗ  اِىشطٚز)٤ب حّمٝ( ثب٤س ٞط ػب وٝ لاظْ اؾز ثٝ ٣ انّ ٥ٗظٔ ٥ٙٝقٛز. ق ٤ؼبزا ٤ؿشٍبٜحّمٝ ثٝ زٚض ا

 قٛز. ز٤چٙس اسهبَ ٔشمبثُ سمٛ ب٤ ه٤سٛؾٍ  س٤حّمٝ ثب سط ٞب٢ ثعضي ؿشٍب٤ٜا ٢ثطاٚنُ قٛز. 

ٔكبثٝ زض وٙبض  ٔٛضزٚ ػب٣٤ وٝ چٙس٤ٗ  ٞب ثطؾس ٞب٢ اسهبَ ثٝ ٞط ٤ه اظ زؾشٍبٜ ان٣ّ ثب٤س قبذٝ اظ ق٥ٙٝ

 ح٥سطػ ٣انّ ق٥ٙٝاظ  ٣َٛلا٘ٞب٢  قبذٝ ٢سٗساز طٞب٢ وٛسبٜ ث ثب قبذٝ ٣حّمٝ فطٖ ه٤٤ىس٤ٍط لطاض زاض٘س، 

 .ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔؿبئُ الشهبز٢ ثبقسثبقس  جهٞسف ثب٤س ا٤ؼبز ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٔك .ضززا

ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٚ لُٕ  ٞب٢ وٙشطَ و٥ّس ٥ٛؾهو٢ فًب٢ ث٥ط٣٘ٚ ٚ ٞب ػساوٙٙسٜؾبظٚوبضٞب٢ ٥ّٕٖبس٣ ثطا٢ 

ثب٤س ثب ٤ه ا٘كٗبة وبٔلاً ػساٌب٘ٝ، اظ ظ٥ٔٗ  قٛز ٚ ٤ىذبضچٝ٘جب٤س ثب لُٕ وٙٙسٜ ٔساض  ،ٔساض ٚ غ٥طٜ  وٙٙسٜ

ٞب٢ ٔساض ٚ ٤ب ظ٥ٔٗ دب٤ٝ و٥ّس، ثٝ قجىٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٚنُ  قسٜ ثطا٢ ػساؾبظٞب ٤ب ؾبظٜ لُٕ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ

 قٛز.

 ،ا٢ اظ ؾبظٜ دؿز اسهبَ ٘ساضز ٤بثس ٚ ثٝ ٘مُٝ ٌبٜ سط٥ٔٙبَ دب٤بٖ ٣ٔ ػب٣٤ وٝ ؾ٥ٓ ظ٥ٔٗ ذٍ ٚضٚز٢ زض سى٥ٝ

ٌبٜ ا٤ؼبز قٛز. اٌط ز٣ٔٚ ث٥طٖٚ حهبض  ثب٤س ٤ه اسهبَ ظ٥ٔٗ فط٣ٖ ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ دؿز ٚ دب٤ٝ سى٥ٝ

اظ  ذٛث٣ ثٝثب٤س  وٙس ثب٤س زفٗ قٛز ٚ ، اسهبَ ظ٥ٔٗ ػب٣٤ وٝ اظ ظ٤ط حهبض ٖجٛض ٣ٔثبقس قسٜ دؿز ٚالٕ

 ساقشٝ قٛز.ٍٟ٘ ػساز٣ٔٚ 

٘جب٤س  ٞب آٖ ،ثبقٙس وٛسبٜٚ سب حس ٕٔىٗ  ٔؿشم٥ٕبًٚ  زاقشٝ ثعض٣ٌٔمُٕ ؾُح ٥ٌطٞب ثب٤س  اسهبَ ظ٥ٔٗ ثٝ ثطق

سٛا٘ٙس أذسا٘ؽ اسهبَ سر٥ّٝ ضا افعا٤ف زٞٙس  آ٣ٙٞ ٚ فٛلاز٢ وٝ ٣ٔ ٞب٢ لؿٕزٞب٢ آ٣ٙٞ ٤ب ز٤ٍط  اظ ِِٛٝ

ثطا٢ حفبْز ٔؤطط  اٌطچٝثب٤س ثٝ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٔشهُ قٛز،  ٥ٌط ثطقٖجٛض وٙٙس. اسهبَ ظ٥ٔٗ 

 ٚ سؼ٥ٟعار ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٥ٌط ثطق٤ه اسهبَ أذسا٘ؽ دب٥٤ٗ ث٥ٗ سؼ٥ٟعار دؿز لاظْ اؾز وٝ 
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 اًذاسُ       9-9-2

 ؽذُ رٍی عطف سهیي ًقة ّای ّادی     9-9-2-1

ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت  ٔؽ ثسٖٚ ضٚوفَٛضَٕٔٗٛ اظ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب  ثٝ ٞب دؿزٞب ٚ  ظ٥ٔٗ ثطا٢ ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ ٞبز٢

 ث٥ك٥ٙٝزٔب ٚ ثطا٢  اظحس ث٥ف افعا٤ف، ثسٖٚ اسهبَ ثٝ ظ٥ُٔٗب٢ ؾٝ فبظ ٚ ذُب٢ ثطا٢ سحُٕ ػط٤بٖ ذ

زض ٞط  اظحس ث٥فضا ثسٖٚ اذشلاف ِٚشبغ  ثرف ضيب٤ز ثٙس٢ ٞٓ ٝ،٥سٛن ٤ٗا ٝث قٛ٘س. ُٖٕ ظٔبٖ َطاح٣ ٣ٔ

 ٥ٗظٔ ٞب٢ ٞبز٢ ٖٙٛاٖ ثٝ ع٥ٌٜبِٛا٘ ٢فٛلازٞب٢  ؾبظٜٔٛاضز ٕٔىٗ اؾز اظ  ٣زض ثطذ وٙس. ٣ٔ ٥ٗسًٕ ٢ٞبز

 اؾشفبزٜ قٛز.

 ٥٥ٗذُب سٗ ب٤ٖػط ظٔبٖ ٔسر ث٥ك٥ٙٝٚ  ٢ثب ا٘شربة ػٙؽ ٞبز س٤ثبظ٥ٔٗ  ٞب٢ ٞبز٢ؾُح ٔمُٕ  ٙٝو٥ٕ

 kV ٞب٢ ؿش٥ٓؾ ٢ثطا s 1 طز٥ٌ  لطاض ٔٛضز اؾشفبزٜ ٣اٞساف َطاح ٢ثطا س٤وٝ ثب لجَٛ لبثُ ظٔبٖ ٔسر قٛز.

400 ٚ kV 275 ٚ s 3 اؾز. سط دب٥٤ِٗٚشبغ ٞب٢  ؿش٥ٓؾ ٢ثطا 

 ػٌَاى الىسزٍد دفي ؽذُ تِ ّای ّادی     9-9-2-2

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س سب زض  ٣اظ ٘بٔ ٥كشطث ٤سثب ٥ٗاِىشطٚز ظٔ ٖٙٛاٖ ثٝزفٗ قسٜ  ٞب٢ ٞبز٢ؾُح ٔمُٕ 

. زض ٔب٘س ٣ٔ ٣اِىشطٚز ٔؤطط ثبل ٤ه ٢حبنُ ٌطزز وٝ ٞبز ٥ٙبٖزٔب ضا ٔحسٚز وٙس ٚ إَ ٤فذُب افعا ٤ٍقطا

 ٤بٖٚ ػط ٢اظ ٞبز ٢ٖجٛض ط٤بٖػ ٣اظ اطط حطاضس ٣قزٔب ٘ب ٤فوبضثطز ٕٔىٗ اؾز فطو قٛز وٝ افعا ٤ٗا

 (ٔطاػٗٝ قٛز 8-9 ظ٤ط ثٙسثٝ ) اؾز ٥ٗظٔ ٣ثٝ ػطْ وّ ٢اظ ؾُح ٞبز قسٜ ٥ٝسرّ

 ارعاخس     9-9-3

 ولیاذ     9-9-3-1

، ٔؤطط ثبل٣ ثٕب٘س. زض سؼ٥ٟعاروٝ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ زض ََٛ ٖٕط اؾز لاظْ  سؼ٥ٟعارثطا٢ ا٣ٕٙ٤ اقربل ٚ 

ثطضؾ٣ سساْٚ ّٖٕىطز زقٛاض اؾز: ثٙبثطا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثب٤س ٔؿشحىٓ ثٛزٜ ٚ زض دؽ اظ ٘هت  ،٥بض٢ اظ ٔٛاضزثؿ

س دؽ اظ ٙثشٛا٘ س٤اسهبلار ثب ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ذٛضز٣ٌ زض نٛضر ٥٘بظ ٔحبفٓز قٛز. ٕٞٝ ٔمبثُ آؾ٥ت

  س.ٙذُب، ٔمبٚٔز وٓ ضا حفّ وٙٞب٢  ػط٤بٖ سٗساز ظ٤بز٢ اظٌصضا٘سٖ 

 دفٌی ّای ّادی     9-9-3-2

ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ثب٤س زض ٖٕك حسٚز  ٔؿ٣ ٤ب فٛلاز٢ ثسٖٚ ضٚوف ثٝ ٞب٢ ٞبز٢زفٗ وطزٖ 

mm600 ذبن  ظز٣ٌ ٤دٖٕك  ٤طزض ظ ٞب آٖٚ اسهبلار، اظ لطاض ٌطفشٗ  ٞب ٢سب ٖلاٜٚ ثط حفبْز ٞبز ،ثبقس

بزٜ قٛز ٚ َٛضو٣ّ ٤ه ٞبز٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ فمٍ ثب٤س ثط ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ اؾشف . ثٝحبنُ ٌطزز ٥ٙبٖإَ

ٔب٘ٙس: آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ ٔؽ( ٚ زض ض٢ٚ ؾُح ٢ )فّع زٚ ٢ٞب زٞٙسٜ ثب اسهبَٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س  ٞب ثٝ اِىشطٚز اسهبَ

سٛا٘س زض  وٝ زض ٔمبثُ سٕبؼ ثب ذبن ٚ ضَٛثز ٔحبفٓز قٛز ٣ٔ ظ٥ٔٗ ا٘ؼبْ قٛز. آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ سٟٙب زضنٛضس٣

 لطاض ٥ٌطز. ٔٛضز اؾشفبزٜظ٤ط ظ٥ٔٗ 
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سط٤ٗ  سٛا٘ٙس زض ٔٙبؾت اسهبلار فط٣ٖ ٣ٔ ٞب٢ ٞبز٢اؾز  ا٤ؼبز قسٜػب٣٤ وٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ٔٙبؾت 

زض ٖٕك  ٞب آٖاسهبَ ثٝ سؼ٥ٟعار ٕٔىٗ اؾز  ؾِٟٛززفٗ قٛ٘س. ثطا٢  ،ٖٕك ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ ؾب٤ز

mm250 ٣ب٘ٚ ٘بٌٟ ٣فهّ ٥٥طاروٝ زض ٔٗطو سغ ٥ٗاظ ظٔ ٣زض لؿٕش ٞب آٖ نٛضر ٤ٗازض  .زفٗ قٛ٘س 

 .زاض٘س ؿشٍب٤ٜا ٥ٗزض وبٞف ٔمبٚٔز ظٔ ٢ع٥ؾٟٓ ٘بچ ٞب آٖفطو قٛز وٝ  س٤ثب ِصا ،ٞؿشٙس لطاض زاض٘س

 زض ٔحُ ا٤ؿشٍبٜ سٛاٖ فطو وطز وٝ اسهبلار فط٣ٖ ثطا٢ وبٞف ٌطاز٤بٖ ِٚشبغ ؾُح ظ٥ٔٗ ٣ٔ ز٤ٍط ٖجبضر ثٝ

زض ٘ٓط  ؿشٍب٤ٜا ه٤زض  ٥ٗوبٞف ٔمبٚٔز ظٔ ٔٙٓٛض ٞب ثٝ ٢ٞبز ٤ٗوٝ ا ٣٤ػب، زض ٔمبثُا٘ؼبْ قٛ٘س. 

 ٞب٢ ٔحُ ٞب٢ ا٤ؿشٍبٜزض  َٛضو٣ّ ثٝٞب  ا٤ٗ سٛن٥ٝ ثبقس. mm600 س٤ثب ٞب آٖٖٕك  و٥ٕٙٝ، ا٘س قسٜ ٌطفشٝ

 ٤ٚػٜ وٝ ٔمبٚٔز ٣٤ػبس ٤ب ضا ٔحسٚز وٙ سأؾ٥ؿبر٤ٍ ظ٥ٔٗ ٖٕك قٛز. ػب٣٤ وٝ قطا اٖٕبَ ٣ٔ ٣ِٕٔٗٛ

ايبف٣ ٥٘بظ ثبقس.  ٕٔىٗ اؾز السأبرٌطاز٤بٖ ِٚشبغ لجَٛ اظ  ؾُح لبثُثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ  اؾز، بز٤ذبن ظ

ػب٣٤ وٝ ٤ه ٞبز٢ فّع٢ ظ٤ط حهبض فّع٢ زفٗ قسٜ اؾز، ٞبز٢ ثب٤س سٛؾٍ ِِٛٝ غ٥طفّع٢ وٝ اظ ٞط َطف 

 . ، ٖب٤ك قٛززاض ٤كٖبََٛ زاضز ٤ب ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٞبز٢  m 2حهبض حسالُ 

ٞب٢  ٔفشَٛقٛز ثب٤س ٔطالت ثٛز وٝ اظ ثبظ قسٖ  ٔٙٓٛض ظ٥ٔٗ وطزٖ زفٗ ٣ٔ ثٝ چٙس ٔفش٣ِٛٞبز٢  وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. آٖ

 ّا تغسي ّادی     9-9-3-3

اظ  ز وٝقٛٞب٣٤ ثب٤س اؾشفبزٜ  ٥ٌطٜاظ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ب ٔؿ٣ ٘جب٤س ثطا٢ ثؿشٗ ثٝ ؾبظٜ ؾٛضاخ قٛ٘س.  ٞب٢ ٞبز٢

اِىشط٥ِٚش٣ ث٥ٗ ٞبز٢ وٝ ٚاوٙف  َٛض٢ س ثٝٙس ٚ اظ ٔٛاز ٔٙبؾت ثبقٙسٕبؼ ث٥ٗ ٞبز٢ ٚ ؾبظٜ ػ٥ٌّٛط٢ وٙ

 .ٔشط ثبقٙس ٤هاظ  ٥فث ٘جب٤س ٞب فبنّٝ ثؿزٚػٛز ٥٘ب٤س. ٚ ؾبظٜ ثٝ 

ا٢ ثب٤س ثٝ ز٤ٛاضٞب زض ٘عز٤ى٣ ضأؼ  ٞب٢ چٙس ضقشٝ ٞب٢ ا٘شمبَ لسضر ٚ/٤ب وبثُ ظ٥ٔٗ زض وب٘بَ ٞب٢ ٞبز٢

 اظ ضأؼ فٛلب٣٘( mm 100 فٛلب٣٘ ثؿشٝ قٛ٘س. )ٔظلاً

ثب  ،٥عٜ ثب٤س ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٚاوٙف اِىشط٥ِٚش٣ٌبِٛا٘ب زض سٕبؼ ثب فٛلاز ٤  ثب ٍٟ٘ساض٘سٜظ٥ٔٗ ٔؿ٣ سؿٕٝ 

 لّٕ دٛقب٘سٜ قٛز.

وبض٢ قىُ زازٜ قٛز سب اظ سٕطوع سٙف  ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبق٥ٗ ذٓ ،ٞب٢ سٙس زض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٥٘بظ اؾز اٌط ذٓ

 ػ٥ٌّٛط٢ ٌطزز.

ٔؿشٗس ذٛضز٣ٌ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س  ،ثبقس ٔلارٚ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٔرٌّٛ زض سٕبؼ ثب  وٝ ٍٞٙب٣ٔآ٥ٙ٥ِٔٛٓ 

 آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثب چ٥ٙٗ ٔٛاز٢ ػ٥ٌّٛط٢ وطز. ٞب٢ ٞبز٢اظ سٕبؼ  ٖب٤ك وٙٙسٜٞب٢  ثؿزٚؾ٥ّٝ  ثٝ

 قسٜ ثبقس. ٔحبفٓز ٍٔط آ٘ىٝظ٥ٔٗ ٘هت قٛز  mm 250 ٖٕك سبظ٥ٔٗ ٘جب٤س آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٞبز٢ 
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   ّا ّادی  ازقال    9-9-4

 ولیاذ    9-9-4-1

اظ  اؾز . ٕٔىٗوٙٙس ثب٤س ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س قجىٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ وٝ اظ ٤ىس٤ٍط ٖجٛض ٣ٔ ٞب٢ ٞبز٢سٕبْ 

ثٝ ٞبز٢ ٔطثَٛٝ ٔحىٓ دطؼ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ اؾشفبزٜ قٛز ٚا٢  ضقشٝ ٞب٢ ٞبز٢ا٢ اسهبلار ٘ٛٔ دطؾ٣ ثط

 ثبقس. BS 3288-1ثب٤س ُٔبثك اؾشب٘ساضز  اسهبَ، ٌطز٤س

قٛ٘س. اٌط اظ ا٤ٗ ؾْٛ ٖطو سؿٕٝ ؾٛضاخ  سط اظ ٤ه ا٢ ثطا٢ د٥چ وطزٖ ٘جب٤س ثب لُط٢ ثعضي سؿٕٝ ٞب٢ ٞبز٢

  قٛز.ٚنُ ثٝ سؿٕٝ  1ٚاقطثب٤س ٤ه  فطاسط ضٚزلُط 

 آلَهیٌیَم تِ آلَهیٌیَم    9-9-4-2

ٞب٢ ٌبظ  ا٢ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ػٛـ لٛؾ٣ اظ ٞط ٤ه اظ سى٥ٙه سؿٕٝ ٞب٢ ٞبز٢زض نٛضر أىبٖ اسهبَ 

)لٛؼ سٍٙؿشٗ  -اطط ٣ث
2
TIG) لٛؼ فّع  -اطط ٤ب ٌبظ ث٣(

3
MIG)  ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضزBS EN 1011-4  .ثبقس

 لطاض ٥ٌطز. ٔٛضز اؾشفبزٜؾطز ٕٔىٗ اؾز  فكبض٢ ػٛـاؾش٥ّٗ ٤ب  -اوؿ٥ػٖ ؾرز ثب ٌبظػٛـ 

ا٢ ٥٘ع  زا٤طٜ ٞب٢ ٞبز٢اؾشفبزٜ اؾز،  ٌطز لبثُ ٞب٢ ٞبز٢ا٘ٛا٣ٖ اظ اسهبلار دطؾ٣ ٚ اثعاضٞب ثطا٢ اسهبَ 

 ٕٔىٗ اؾز ثب اثعاض ٔٙبؾت ثطا٢ ا٤ؼبز سط٥ٔٙبَ ٔؿُح ٚ ؾٛضاخ قٛ٘س. 

 ٞب٢ د٥چ٣ ٔشهُ قٛ٘س. سٛا٘ٙس ثب وّٕخ ٣ّ٥ ٣ٔٚ ٔؿشٌُطز  ٞب٢ ٞبز٢

وطزٖ ٚ د٥چ وطزٖ، ٔشهُ قٛ٘س ٤ب ثٝ قىُ سط٥ٔٙبَ زض آ٤ٙس.  سٛا٘ٙس ثب ؾٛضاخ ٔؿش٣ّ٥ُ ٣ٔ ٞب٢ ٞبز٢

ثلافبنّٝ ثب٤س ؾُح آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب ثطؼ ؾ٣ٕ٥ س٥ٕع قٛز ٚ  ،قٛز ٤ه اسهبَ ٘ٛٔ د٥چ٣ ا٤ؼبز ٣ٔ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ٢ ٕٞٝٚ  قسٜٔحىٓ  س٤ثب ٞب د٥چؾذؽ . ثٝ ٞط زٚ ؾُح ايبفٝ قٛز سأ٥٤سزٞٙسٜ ٔٛضز  اسهبَسطو٥ت  ٤ه

  قٛز. ظزٚزٜآٖ دبن ٚ  ٣ايبف ٔٛاز ب٤ٌط٤ؽ 

 ٢ثطاثب٤س ٌكشبٚضؾٙغ اؾشفبزٜ قٛز.  اظحس، ث٥ف سٙفاػشٙبة اظ ٚ  اظ فكبض سٕبؼ ٔٙبؾت ٙب٥ٖإَ ٢ثطا

لطاض  ٣ٔٛضزثطضؾ س٤ثب ٢ٞبز سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ اضائٝ قسٜٔساضن ، ٞب آٖٞب ٚ ٔطاحُ  اسهبَزض ٔٛضز  كشط٥ث بر٥ػعئ

 .طز٥ٌ

اظ ؾبظ٘سٜ  س.٘اؾشفبزٜ قٛ ٥ّ٣ٔؿشُ ٞب٢ ٞبز٢اسهبَ  ٢ثطا سسٛا٘ ٣ٔ ا٘فؼبض٢ ؾطز ٚ ػٛـ فكبض٢ ػٛـ

 ٞب اذص قٛز. ٔٗشجط ثب٤س ػعئ٥بر ا٤ٗ ضٚـ

 آلَهیٌیَم تِ هظ      9-9-4-3

ثط  ٞب آٖاسهبَ  ؾطز ٤ب ػٛـ انُىبو٣ ثب٤س ثب فكبض٢ػٛـ  ،اسهبَ ث٥ٗ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ٔؽ ثب٤س د٥چ٣ ثبقس

ؾُح آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  ٘هت قٛز. ثطا٢ اسهبلار د٥چ٥ٔ،٣ٗ ثبلا٢ ؾُح ظ ٤mm250ه نفحٝ ٖٕٛز٢ ٚ حسالُ 

                                                 
1- Flat 

2- Inert-gas tungsten-arc 

3- Inert-gas metal -arc 
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، ؾُح ٔٙبؾت اؾشفبزٜ قٛز زٞٙسٜ اسهبَسطو٥ت ٤ب ط٤ؽ ٥ٕع قسٜ )ٔظلاً ثب ثطؼ ؾ٣ٕ٥( ٚ ٌذٛث٣ س ثب٤س ثٝ

ط٤ؽ ٚ ٔٛاز ، ٌ. ثٗس اظ ٔحىٓ وطزٖ د٥چ )ٞب( ثب ٌكشبٚض ٔٙبؾتزقٛا٘سٚز لّٕ  ٌطْ نٛضر ثٝ ٔؽ ثب٤س

سٛاٖ ٔرٌّٛ ثشٛ٘ٝ ٔٙبؾت  ضَٛثز، ٣ٔ ٘فٛشظ ثٝ ٔحبفٓز اسهبَ اظ زض نٛضر ٥٘بايبف٣ ثب٤س دبن قٛز. 

ثط ض٢ٚ اسهبَ  ،)٣ٖٛ٘ چؿت ٔبؾش٥ه( ٤ب آؾش٥ٗ )ضٚوف( د٣ّ اس٥ّٗ ٔمبْٚ ثٝ سبثف ثب چؿت زضظ ثٙس٢

ٔٙبؾت ٔحبفٓز  ٢ثٙس ثؿشٝ ب٤ 1ه٥ؾشبش٥ٔٛث ضً٘، ٕٔىٗ اؾز ٔفهُ سٛؾٍ . ٕٞچ٥ٙٗضٚزوبُٔ قسٜ ثىبض 

 قٛز.

ثٝ قىُ ٖٕٛز٢ لطاض زازٜ قٛ٘س.  أىبٖ زاضزػب٣٤ وٝ  آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثٝ سؼ٥ٟعار ثب٤س سب ٞب٢ ٞبز٢اسهبَ 

 ؾُح آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، اسهبَ ٔٙبؾت ٚ ٔحبفٓز زض ٔمبثُ ضَٛثز ثب٤س َجك سٛي٥حبر لجُ ثبقس. ٢ؾبظ آٔبزٜ

 هظ تِ هظ     9-9-4-4

 سٛا٘س اؾشفبزٜ قٛ٘س : ظ٤ط ٔٛضز سبئ٥س اؾز ٚ ٣ٔ ٞب٢ ضٚـ

  ؛C° 600 وبض٢ ثسٖٚ ض٢ٚ ثب حسالُ ٘مُٝ شٚة ، اؾشفبزٜ وطزٖ اظ ٔٛاز ِح٥ِٓح٥ٓ وطزٖ -الف

 ؛د٥چ وطزٖ   -ب

 .حطاضس٣ػٛـ    -ج

ثب٤س سب آ٘ؼب وٝ ٣ّٕٖ اؾز ٖٕٛز٢ سب ؾُح ٔٛضز سٕبؼ لطاض ٥ٌط٘س. زض  ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٞبز٢اسهبَ سؼ٥ٟعار ثٝ 

ٌبِٛا٥٘عٜ  فٛلازثٝ  وٝ ٍٞٙب٣ٔظ٥ٔٗ  ٞب٢ ٞبز٢َٛض وبُٔ ثطزاقشٝ قٛز.  ، ثب٤س ضً٘ ثٝقسٜ ضً٘ٔٛضز فّعٞب٢ 

 قٛ٘س.  ا٘سٚزلّٕ قٛ٘س ثب٤س  ٔشهُ ٣ٔ

اسهبَ ٟ٘ب٣٤ زض ػب٣٤ وٝ  سأؾ٥ؿبرثبلا٢ ؾُح ظ٥ٔٗ ثبقس. زض ٞط  mm 250٘مُٝ اسهبَ ٘جب٤س وٕشط اظ 

 ْز قٛز.بفحٔٙبؾت  ٘ٛاض حفبْش٣ ه٤ثب  ب٤ٚ  ثب ضً٘ ث٥شٛٔبؾش٥ه س٤ثب، ٔٗطو ذٛضز٣ٌ ثبقس

 عیارّای  يیسه یّا تزا قلمِ     9-9-4-5

 ؾشفبزٜاؾ٥بض  ٥ٗظٔ اظ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔىب٣٘زض ٞط  ٥ٗظٔ ٢ٞبز ٢ثط ضٚ س٤ٔؽ ثب ب٤ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔٞب٣٤ اظ  حّمٝ

ثب٤س زض  ،٣ِ زاقشٝ ثبقٙسٞب٢ احشٕب ثب٤س ََٛ ٔٙبؾت ثطا٢ ظ٥ٔٗ وطزٖ زؾشٍبٜ ٞب س٥ٟٝ ٌطزز. حّمٝ قٛز

ٞب ثب٤س ثٝ  قسٜ ثبقٙس ٘ٝ ثب ذٓ وطزٖ ذٛز سؿٕٝ ظ٥ٔٗ. حّمٝ ػساٌب٘ٝ قىُ زازٜ َٛض ثٝثٛزٜ ٚ ٔٙبؾت  ظ٥ٔٗ

 ٔشهُ قٛ٘س. 4-4-9-9سب  2-4-9-9 ظ٤ط ثٙسٞب٢ ٞب٢ ضٚـٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثب ٤ى٣ اظ 

10-9 خَردگی 

 ًَع خان     9-10-1

: ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن، وٝ ثب٤س ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌط٘س ثب ذٛضز٣ٌ فّعار زض سٕبؼ ثب ذبن ٔطسجٍ ٖٛأُ

 ٞؿشٙس. ٞٛاظ٢ ٣ثٞب٢  ٞٛا ٚ ثبوشط٢ اذشلاف سطاو٤ٚٓػٜ سطو٥جبر اؾ٥س٢ ٚ ٕ٘ى٣،  ثٝ

                                                 
1- Bitumastic 
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 :ثبقس ٣ٔ ٤طاطط ا٘ٛأ ذبن، ُٔبثك فٟطؾز ظ ٤فافعا ٥تثٝ سطس ٣ٞب ثط ذٛضزٌ ذبن سأط٥طاظ  ٣ٕ٘ٛ٘ٝ وّ ٤ه

 ؛ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ذبن -

 ؛ٞب٢ ق٣ٙ ذبن -

 ؛(1)ِْٛ ٕ٘ى٣ٞب٢  ذبن -

 ؛ذبن ضؼ -

 ؛اٚضٌب٥٘هٞب٢  ز٤ٍط ذبن ٚ ٥ٌب٣ٞوٛز  -

 ٚ ز٤ٍط ٔٛاز ذٛض٘سٜ. حب٢ٚ ذبوؿشط ا٤ؼبز قسٜٞب٢  ذبن -

ٞب غ٥ط ذٛض٘سٜ، اظ ٔرٌّٛ ؾٝ ٔٛضز ٘رؿز زض  زٞس. ذبن وطثٙبر وّؿ٥ٓ زض ذبن ؾطٖز ذٛضز٣ٌ ضا وبٞف ٣ٔ -یادآٍری 

اطط  وٕشط٤ٗٞب٢ ٔحَّٛ وٓ ٤ب ٥ٞچ ٞؿشٙس  وٝ وبٔلاً ذكه ٚ حب٢ٚ ٕ٘ه ٞب٣٤ آَٖٛضو٣ّ  قٛز، ثٝ ثبلا ا٤ؼبز ٣ٔفٟطؾز 

 دب٥٤ٗ ٔشٕب٤ُ ثٝ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ثبلا ٞؿشٙس.ذٛض٘س٣ٌ  سأط٥طٞب٢ ثب  ضا زاض٘س. ذبن ذٛضز٣ٌ

ثٝ ٘ح٢ٛ ا٘شربة قٛ٘س وٝ اظ وك٥سٜ قسٖ وٛز ٚ ز٤ٍط ٔٛاز ثٝ زاذُ ٘بح٥ٝ ػ٥ٌّٛط٢  ٞب ثب٤س ٔىبٖ اِىشطٚز

  جب٤س ثب ٔٛاز دط وٙٙسٜ اَطاف اِىشطٚز ٔرٌّٛ قٛز.٘ حفبض٢. ذبن قٛز

٣ اظ ذٛضز٣ٌ ٖلأش، وٝ سٛا٘س حبنُ قٛز ئ٥بر ث٥كشط٢ ٣ٔذبن ػع اِىشط٤ى٣ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ثب ا٘ساظٜ

ٞب٢  ٢ثٝ ّٖز ٚػٛز ثبوشط ٣ذُط ذٛضزٌ زٞٙسٜ ٘كبٖضا وٝ  اوؿب٤فٌطزـ ٞٛا ٚ دشب٘ؿ٥ُ  سحز قطا٤ٍ

 ا٘ؼبْ قٛز. BS 1377-3 اؾشب٘ساضز ُٔبثك ثب س٤ٞب ثب ف٤آظٔب ٤ٗا .وٙس ٣ٔاؾز، فطاٞٓ  ٞٛاظ٢ ث٣

 ٤بفز.  8سٛاٖ زض ػسَٚ  ضا ٣ٔ ٞب ذبنا٤ٗ  ٔكرهبرضإٞٙب٢ ذٛضز٣ٌ ث٣ًٗ ٔٛاز اِىشطٚزٞب زض اضسجبٌ ثب 

زاذُ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ ٞبز٢ثطا٢ اِىشطٚزٞب٢ ظ٥ٔٗ ٚ  ٔٛضز اؾشفبزٜٔٛاز  سط٤ٗ َٕٔٗٛٔؽ ٤ى٣ اظ ثٟشط٤ٗ ٚ 

قٛز ٔٙبؾت اؾز ٚ سٛن٥ٝ  ث٣ٙ٥ ٣ٔ وٝ ػط٤بٖ ذُب٢ ظ٤بز٢ د٥ف ٣ٙحهطاً ثطا٢ ػب٤اؾز. ٔؽ ؾرز ٔ

سٛا٘س ٔؤطط ثبقس وٝ زض  ٞب٢ ظ٥ٔٗ( ٣ٔ فٛلاز دٛق٥س قسٜ ثب ٔؽ )ٔب٘ٙس ٥ّٔٝ ،سأؾ٥ؿبرٌطزز. ثطا٢ ز٤ٍط  ٣ٔ

 ٔحَّٛ،ٞب٢  ٕ٘ه، اططار ٘بُّٔٛة حبَ ثبا٤ٗاؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ثبلاسط٢ اضائٝ زٞس.  سط وٛچهٔمبَٕ 

 .سٛػٝ لطاض ٥ٌطز ٔٛضز س٤ثب َٛضو٣ّ ثٝ ٢س٥اؾٞب٢  ٚ ذبن ه٥اضٌب٘ ٢سٞب٥اؾ

ٖٙٛاٖ  سٛا٘س ثٝ ٚ ٣ٔ قٛز حفبْز ٣ٔثشٗ زض ٔمبثُ ذٛضز٣ٌ  سٛؾٍَٛضو٣ّ فٛلاز زاذُ ثشٗ فٛ٘ساؾ٥ٖٛ  ثٝ

زاقشٝ ئٗ ضا ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٔٙبؾت ٚ د٥ٛؾش٣ٍ اِىشط٤ى٣ ُٕٔ ل٥ٛز٤ه اِىشطٚز ُّٔٛة ُٖٕ وٙس، اٌط 

ثب ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٔؿ٣ ٤ب  سٛا٘س ثٝ اِىشطٚز ٔكبثٝ ٔؽ زاضز ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ٣ثشٗ اِىشطٚدشب٘ؿ٥ّ. فٛلاز زاذُ ثبقس

قسر  ٘ؿجز ثٝ ٔؽ ٚ فٛلاز زض ثشٗ ثٝ ٥عٜوٝ فٛلاز ٌبِٛا٘ ٥سسٛػٝ وٙ حبَ ثبا٤ٗٔشهُ قٛز.  ٣دٛقف ٔؿ

ٔشهُ  ٞب آٖاظ  ٤ه ٥چثٝ ٞ ٤سثسٖٚ ضٚوف ٘جب ٥عٜاِىشطٚز اظ ػٙؽ فٛلاز ٌبِٛا٘ ضٚ ا٤ٗاؾز، اظ  ٥2ٛاِىشطٍٚ٘بس

 قٛز.

                                                 
1 -Loam  

2- electronegative 
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   خَردگی تِ ػلر ازقال تا یه فلش دیگز    9-10-2

ٞب٢ فّع٢ ظ٤ط ظ٥ٔٗ، زض ٔؼبٚضر  ٚ ؾبظٜ ذسٔبر ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ سأؾ٥ؿبرٞب ٚ ز٤ٍط  احشٕبَ آؾ٥ت ثٝ وبثُ

٥طٔكبثٝ، غٔشهُ ٞؿشٙس، ثٝ ّٖز ٚاوٙف اِىشط٥ِٚش٣ ث٥ٗ فّعار  ٞب آٖٞب ٚ ؾ٥ؿشٓ ظ٣ٙ٥ٔ وٝ ثٝ  اِىشطٚز

 زاضز. ٞب آٖ ٘ؿج٣ ؾُٛحٔؿبحز  ا٘ساظٜ ٚ ط٥ثٝ فّعار زضٌ ٣ثؿشٍ ٣ذٛضزٌ عا٥ٖٔ٘جب٤س ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ قٛز. 

سٛا٘س ٘طخ ذٛضز٣ٌ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ضا افعا٤ف زٞس. ٔٛاز  ر زض ظ٥ٔٗ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ زض ثطذ٣ ٔٛاضز اسهبَ فّعا

ا٢ اظ ٚي٥ٗز  ذلانٝ 9ٞب٢ ز٤ٍط اسربش ٌطزز. ػسَٚ  ؾبظٌبض ثب اللاْ ٔؼبٚض ثب٤س ا٘شربة قٛز ٤ب احش٥بٌ

 ثطذ٣ اظ ٔٛاز سكى٥ُ زٞٙسٜ ظ٥ٔٗ اؾز.

 ًغثر تِ خاراهسزّای خان ّاالىسزٍد غٌظخَردگی تزخی  در تزاتزهماٍهر  -8 غذٍل

 دبضأشط ذبن
 ػٙؽ اِىشطٚز

 ٘طْفٛلاز  ٔغٙب٥َؿ٣غ٥ط فٛلاز فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ قسٜ ٔؽ 

ٔمبٚٔــز ٤ٚــػٜ 
Ωm 

7< g n g nn 

40-7 g n gg n 

40> gg gg gg gg 

ــ٥ُ  دشب٘ؿـــــ

ــب٤ف    اوؿ
mV 

200< n nn n nn 

400-200 g g gg g 

400< gg gg gg gg 

 ٥ٔعاٖ ضَٛثز 

% 

10< gg gg gg gg 

80-10 g n g n 

80> g g g g 

 ٔحَّٕٛ٘ه 

 ٕ٘ه وّط٤س

 n n g n 

n n g n 

pH 
 n nn g n >6 اؾ٥س٢
 gg gg gg gg 6-8 ذٙظ٣

 g n gg g <8 ل٥ّب٣٤

 nn n g n  آ٣ِٞب٢ اؾ٥س

 :راٌّوا

gg   ٖزٞس.لطاض ٣ٕ٘ ٥طذٛضز٣ٌ ضا ٖٕٛٔبً سحز سأط زض ثطاثطٔمبٚٔز ٢ ا٤ٗ اؾز وٝ زٞٙسٜ٘كب 

g    ٖ٤بثس.ذٛضز٣ٌ سٟٙب ا٘سو٣ وبٞف ٣ٔ زض ثطاثطٔمبٚٔز ٢ ا٤ٗ اؾز وٝ زٞٙسٜ٘كب 

n    ٖ٤بثس.ذٛضز٣ٌ سب حس ٔشٛؾٍ وبٞف ٣ٔ زض ثطاثطٔمبٚٔز ٢ ا٤ٗ اؾز وٝ زٞٙسٜ٘كب 

nn  ٖ٤بثس.وبٞف ٣ٔ ٣سٛػَٟٛض لبثُذٛضز٣ٌ ثٝ زض ثطاثطٔمبٚٔز ٢ ا٤ٗ اؾز وٝ زٞٙسٜ٘كب 
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 یىیهىاً اعسكىامٍ  یاًسخاب تا زَغِ تِ خَردگ     9-10-3

٘شربة ػٙؽ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ، ثب٤س ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ؾبظٌبض٢ ثب ػٙؽ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٚ ثطا٢ ٞبز٢ وٝ زض ا

 ذٛض٘س٣ٌ ذبن ا٘ؼبْ قٛز. سأط٥طقٛز، ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ  ظ٥ٔٗ ٘هت ٣ٔ

 :٥طزلطاض ٌ ٔٛضزسٛػٝ ٥ٗظٔ ٢ٞبز ٤ه ٤ب ٥ٗاِىشطٚز ظٔ ٤ه ٣ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضزٌ ٤ساظ زٚ ػٙجٝ ثب 

قٛز.  نٛضر اِىشط٤ى٣ ثٝ فّعار ٔؼبٚض اسهبَ زازٜ ٣ٔ وٝ ثٝ ؾبظٌبض٢ ثب ذبن ٚ اططار ٌبِٛا٥٘ه ٕٔىٗ ٚلش٣

 قٛز. ٞب٢ فّع٢ ثسٖٚ حفبِ ٔشهُ ٣ٔ زٞس وٝ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ثٝ لُٗبر ؾبظٜ ز٣ٔٚ ث٥كشط ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ

 سٗطو) سٙثبق ٣اظ ٔٛاز ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضزٌ س٤ثب، ثب ذبن زض سٕبؼ ٞؿشٙس ٔؿشم٥ٕبًوٝ ٞب  اِىشطٚز

لبزض ثٝ  س٤ثب ٞب آٖاِىشط٥ِٚع ٚ غ٥طٜ ...(.  ،سكى٥ُ ظٚع اِىشط٥ِٚش٣ ،اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ،ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ى٣

ثشٗ  زاذُفٛلاز  َٕٔٗٛ ثبقٙس. وبض ٥ٗزض ح ٥ٗزض ٍٞٙبْ ٘هت ٚ ٕٞچٙ ٣ى٥ٔىب٘ طار٥ٔمبٚٔز زض ثطاثط سأط

ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ  سٛا٘ٙس ثٝ ٞب٢ َج٣ٗ٥ ٣ٔ ٞب٢ فٛلاز٢ ز٤ٍط اِىشطٚز فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ٚ ٤ب قٕٕ

ثطا٢ اِىشطٚزٞب٢  قسٜ سٛن٥ٝ اثٗبز و٥ٕٙٝاؾشفبزٜ قٛ٘س. اِعأبر اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٔلاحٓبر ذٛضز٣ٌ 

 يیسه یالىسزٍدّا یلطؼاذ تزا ی قذاللیّااًذاسُ -10غذٍل

 ٔمُٕؾُح  ٘ٛٔ اِىشطٚز
mm

2 

 لُط ٤ب يربٔز
mm 

 3 50 ٔؿ٣ (سؿٕٝ) ٘ٛاض

، قسٜ ٢وبضؾرزٔؿ٣ آ٥ُ٘ ٤ب  ٞب٢ ٥ّٝٔٔفشَٛ ٤ب  ٞب٢ ٥ٓؾ

 زض ظ٥ٔٗ زفٗ وطزٖٖ ٤ب سثطا٢ وٛث٥

50 8 

 ٞـب  ٤ـبزآٚض٢ )٤ـب ٌـبِٛا٥٘عٜ   ٔؽ ثب دٛقف فٛلاز٢  ٞب٢ ٥ّٝٔ

  سطؾرز ٞب٥٢ٗظٔ( ثطا٢ قٛ٘سٔلاحٓٝ 

153 14 

 ثطا٢ ٞط ضقشٝ 3 50 افكبٖ ٤ب ٥ٕ٘ٝ افكبٖ()ؾ٥ٓ ٔؿ٣  قس٥ٜسٜسبثٔؽ 

 

 ّن ِت ازقال یهَاد تزا زٌاعة -9 غذٍل

ٔبزٜ ثب فطو زاضا ثٛزٖ  ٘بح٥ـٝ ؾـُح٣   

 سطثعضي

 سطوٛچهٔبزٜ اِىشطٚز ٤ب ٔٛاضز٢ ثب فطو زاضا ثٛزٖ ٘بح٥ٝ ؾُح٣ 

 ٔؽ لّٕ ا٘سٚز ٔؽ فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ فٛلاز

     فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ

     فٛلاز زاذُ ثشٗ 

  فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ زاذُ ثشٗ
a 

  

  ؾطة
a 

  

 :راٌّوا

 ثطا٢ اسهبَ٘بٔٙبؾت 

َٔٙبؾت ثطا٢ اسهب 

 a  ٕٔىٗ اؾز نسٔٝ ثج٥ٙس. سطوٛچهٌبِٛا٥٘عٜ ثط ض٢ٚ ؾُٛح 
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 وٙٙس. س٥٥ٗٗ ٣ٔ ،آٔسٜ اؾز 10وٝ زض ػسَٚ ،٥ٗ ضاظٔ

ٞب٣٤ وٝ ذٛضز٣ٌ ثبلا٣٤ زاض٘س اؾشفبزٜ قٛز )ٔب٘ٙس  ٞب٢ ٘طْ ٤ب ظ٥ٔٗ ٔؿ٣ ؾرز ثب٤س زض ظ٥ٔٗ ٞب٢ ٥ّٔٝ

قٛز  ٍٞٙب٣ٔ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕٔٗٛلاًوٝ فٛلاز آثىبض٢ قسٜ  ، زضحب٣ِ(ٞؿشٙسحب٢ٚ ٕ٘ه ثبلا٣٤  ٞب٣٤ وٝ ظ٥ٔٗ

 ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ّٖز ٖٕك ٔٛضز٥٘بظ ٚ ٤ب ؾرش٣ ظ٥ٔٗ يطٚض٢ اؾز. وٛث٥سٖوٝ  

 لطاض ٥ٌط٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞب٢ فٛلاز٢ ثب ٤ه وبثُ ٔؿ٣ وٝ ثٝ ٘عز٤ى٣ ٘ٛن ٔشهُ اؾز ثب٤س ٍٞٙب٣ٔ ٥ّٔٝ

 ٢فٛلاز ٥ّٝٔ ز٤زض ٟ٘بوٝ لاظْ اؾز زض ٤ه ُٔٙمٝ ثب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثبلا، سب ٖٕك ظ٤بز٢ وٛث٥سٜ قٛز.  

 وٙس. ٣ٔ ذطاة ٥ٗاِىشطٚز ظٔ ٖٙٛاٖ ثٝضٚز ٚ وبثُ ضا  ٣ٔ ٥ٗاظ ث

قسٜ اظ فٛلاز ثب٤س حفبْز ٤ٚػٜ ٚ ٔٙبؾج٣ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ زاقشٝ  ؾبذشٝ ،ٕٞجٙس٢ظ٥ٔٗ ٚ  ٞب٢ ٞبز٢

 ثبقٙس.

ػط٤بٖ ذُب ٔحبؾجٝ قٛز.  ظٔبٖ ٔسرا٘ساظٜ ٚ  ٞب٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثؿشٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ٚ اِىشطٚز ٞب٢ ٞبز٢ؾُح ٔمُٕ 

  ٔطاػٗٝ قٛز.ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  11-9 ظ٤ط ثٙسٚ  BS 7671:2008ؾشب٘ساضز اظ ا 543 ثرفثٝ 

 .اَطاف ا٘شربة قٛز ٥ٍثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاز ٚ ٔح س٤ثب ٣٤ٟ٘ب ٢زٔب

 ثٛزٜ Nm 600 وطثٗ ثب اؾشحىبْ وكك٣ حسٚز ٔؽ ثب٤س ٔغع٢ اظ فٛلاز وٓ ثب دٛقف ٞب٢ فٛلاز٢ ثطا٢ ٥ّٔٝ

٘جبقس. دٛقف ز٣ٞ ثب٤س ثب ٔؽ  سط دب٥٤ٗ BS EN 10025 ُٔبثك اؾشب٘ساضز S275ٚ و٥ف٥ز آٖ اظ زضػٝ 

 mmٔؽ ثب٤س اظ  دٛقفنٛضر ِٔٛى٣ِٛ ثٝ ٞؿشٝ فٛلاز ثچؿجس. يربٔز  ، ث9/99ٝ % اِىشط٥ِٚش٣ ذبِم

 وٕشط ٘جبقس.  25/0

 75 % ٔؿ٣ ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثط٘ع ثب حسالُ -٥ّى٥ٖٛٞب٢ فٛلاز٢ ٔؽ دٛـ ثب٤س اظ آ٥ِبغ ؾ ٞب٢ ٥ّٔٝ وٙٙسٜ ٔشهُ

 ٔؿ٣ ؾبذشٝ قٛ٘س. 

اؾشفبزٜ  BS EN 10025ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز  S275، ثب٤س فٛلاز اظ زضػٝ ٞب٢ فٛلاز٢ ٌبِٛا٥٘عٜ ثطا٢ ٥ّٔٝ

 قٛ٘س. ثطـ زازٜ ٣ٔ BS 729ٞب لجُ اظ ٌبِٛا٥٘عٜ ٌطْ ُٔبثك اؾشب٘ساضز  قٛز. ضقشٝ

ب٤س ٔٛضزسٛػٝ لطاض ٥ٌطز. ثطا٢ ٞب٢ د٥چ٣( ث ٤ٚػٜ اسهبَ )ثٝ ٔٛضز اؾشفبزْٜطف٥ز ػط٤بٖ ٖجٛض٢ اسهبلار 

ٔطػٕ زض ٘ٓط  ٖٙٛاٖ ثٝ BS EN 50164-2ظ٥ٔٗ ثب٤س اؾشب٘ساضز  ٞب٢ ٞبز٢اثٗبز اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٚ  و٥ٕٙٝ

 ٌطفشٝ قٛز.

11-9  1سهیي دفٌی غذاعاسی ًؾذُ  اًسخاب غٌظ الىسزٍد سهیي یا ّادی 

ا٘شربة قٛز وٝ زض ثطاثط  ؿ٣ػٙاٌطچٝ ػٙؽ سأط٥ط٢ ثط ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ ٤ه اِىشطٚز ٘ساضز، ثب٤س ٔطالت ثٛز 

قسٜ ثطا٢ ؾبذز لُٗبر  قٛز، ٔمبْٚ ثبقس. ث٣ًٗ اظ ٔٛاز سٛن٥ٝ ذٛضز٣ٌ زض ٘ٛٔ ذبو٣ وٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٥ِؿز قسٜ اؾز.  11زض ػسَٚ  ظ٥ٔٗ

                                                 
1-Uunisulated 
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 :٥طزٔٛضزسٛػٝ لطاض ٌ ٥ٗظٔ ٢ٞبز ٤ه ٤ب ٥ٗاِىشطٚز ظٔ ٤ه ٣ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضزٌ ٤سزٚ ػٙجٝ ثباظ 

. قٛز ٣ثٝ فّعار ٔؼبٚض اسهبَ زازٜ ٔ ٤ى٣نٛضر اِىشط ثٝ وٝ ٣ٕٔىٗ ٚلش ٥هثب ذبن ٚ اططار ٌبِٛا٘ ٢ؾبظٌبض

ثسٖٚ حفبِ )زض ٔٗطو سٕبؼ(  ٢فّع ٢ٞب ؾبظٜ ثٝ لُٗبر ٥ٗظٔ ٥ؿشٓوٝ ؾ زٞس ٣ضخ ٔ ٣ظٔب٘ ٥كشطث ٣زٚٔ

 .قٛز ٣ٔشهُ ٔ
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 تزای عاخر لطؼاذ سهیي ؽذُیِزَفهَاد  -11 غذٍل

  BS  BS EN هَاد ٍ فزآیٌذّا
BS no. ردُ یا ًَع BS EN no. زؼییي 

 ی لطؼاذدّؽىلی ّالالة

 CB490K, CB491K 1982:2008   ثط٘غ لطٔع

 EN) ٔٗبز٣ِ زض   AB3 1400 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ثط٘ع

 ٚػٛز ٘ساضز( 1982

1982:2008 CB331G 

 EN AB-44000 1:2008-1780   آ٥ِبغ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

EN AB-42000 

  1561:1997   چسٖ

  1562:1997   ذٛاضچىفآٞٗ 

 ی عزد یا گزم(دّؽىلی ) وارخزطآٌّگزی ٍ 

 ,12165:2011   ٔؽ

12420:1999 

CW004A, 

CW008A, CW024A 
 EN AW-6082-T6 2:1994-586   آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

٤ه  PD 970:2005 ٕٞٝ ا٘ٛأ PD 970:2005 فٛلاز

 ENsثطا٢ ضإٞٙب 

 وٙس٣ٔضا فطاٞٓ  ٝٔطثَٛ

 

 خیؽ، ٍرق ًاسن ٍ ففكِ(ینعًَرد ٍ عاخر ) اس زغوِ، 

 CW004A, CW006A 1652:1998   ٔؽ آ٥ُ٘ قسٜ

, 

CW008A , 

CW024A 
 EN AW-6082-T6 2:2008-485   آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 316S11 10088-1:2005 1.4404 2:1991-1449 ظً٘ ٘عٖفٛلاز 

 2:1991-1449 فٛلاز )ثطا٢ ٌبِٛا٥٘عٜ وطزٖ(

 ٞبلؿٕزٕٞٝ 

سٕبْ ا٘ٛأ ٔطثَٛٝ ) ثطا٢ 

  -BS 1449 ضإٞٙب٣٤ 

 ٔلاحٓٝ قٛز(    1.1:1991

10025-2:2004 S275 

 ّای تذٍى رٍوؼ )تزای لطؼاذ ٍ ازقالاذ هاؽیٌی(یّادّا ٍ ّا، لَلِیلِه

 ٢وـبض  ؾـرز آ٥ُ٘ ٤ـب  ، ٔؽ

 قسٜ

2871-1:1971, 

2871-2:1972, 

2874 

C101, C102, C103 12449:1999 

12163:2011 

12167:2011 

CW006A, 

CW023A, 

CW024A, 

 CW116C 12163:2011   ؾ٥ّ٥ىٗ ٔؽ

 CW451K 12163:2011   فؿفط ثط٘ع

  ٔكبثٝ ٥٘ؿز CA102 3:1972-2871 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثط٘ع

 TF 755-2-1997 EN AW-6082-T6-6082 1474:1987 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

ضإٞٙب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ضا  PD 970:2005 ENs ٕٞٝ ا٘ٛأ PD 970:2005 فٛلاز )ثطا٢ اؾشفبزٜ َٕٔٗٛ(

 وٙس٣ٔفطاٞٓ 

ضإٞٙب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ضا  PD 970:2005 ENs ٕٞٝ ا٘ٛأ PD 970:2005 فٛلاز )ثطا٢ ٌبِٛا٥٘عٜ وطزٖ(

 وٙس٣ٔفطاٞٓ 

ــٛلاز  ٖ ف ــع ــً ٘ ــطا٢  ظ٘ )ث

 (اؾشفبزٜ َٕٔٗٛ

PD 970:2005 325S31 

316S11 

10088-1:2005 1.4404 
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  BS  BS EN هَاد ٍ فزآیٌذّا
BS no. ردُ یا ًَع BS EN no. زؼییي 

ــٛلاز  ٖ فــ ــع ــً ٘ــ )  ظ٘ــ

 آٞٙطثب٣٤ )٥ٍ٘ط((غ٥ط

PD 970:2005 325S11 

325S31 

10088-1:2005 1.4301 

 ّای سهیيیلِهخیؽ، هْزُ، ٍاؽز، ازقالاذ خیؿی ٍ خزؾی، خیؽ داخلی 

 ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ٔؽ:

 فؿفط ثط٘ع

 ؾ٥ّ٥ىٗ ٔؽ

  12163:2011 CW451K 

CW116C 

 ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ:

 آ٥ِبغٞب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 ظً٘ ٘عٖفٛلاز 

 2فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ )٤ـبزآٚض٢  

 ٔلاحٓٝ قٛز(

1473:1972 6082-T6 10263-4:2001  ٕٜٝٞٞبٕ٘ط 

 یارؽسِّای گزد هفسَلی، زخر یا یّاد

 ٔؽ

 ٔؿ٣ آ٥ُ٘ قسٜ 

 قسٜ  ٢وبضؾرزٔؽ 

 (٢اضقشٝٔؽ )چٙس 

 ٤ب ٘طْ( ٤طدصاُ٘ٗبفٔؽ ) 

ــب   ــؽ ثـ ــشٝٔـ ــبضقـ  ٢ٞـ

 قسٜ  ٢وبضؾرز

 ٔؽ وبز٥ْٔٛ

2873:1969 C108 13601:2002 

 

)ٖب٤ك قسٜ( 
60228:2005 

CW005A, CW008A 

ذبِم ٤ب دٛقف فّع آ٥ُ٘ 

 قسٜ، زض ٔمبٚٔز ٔؼبظ

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 سؿٕٝ ٤ب ٥ّٔٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 آ٥ِبغ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

آ٥ٙ٥ِٔٛـــْٛ )ثـــب فـــٛلاز   

 (قس٤ٜزسمٛ

215-2:1970 1350, 6101A 

 

 قسٜٔكرمثب ٖب٤ك 

485-2:2008 

 

)ٖب٤ك قسٜ( 
60228:2005 

EN AW-6082-T6 

 (ٞبزضػٕٝٞٝ ا٘ٛأ )

 فٛلاز 

 2فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ )٤ـبزآٚض٢  

 ٔلاحٓٝ قٛز( 

 2٘ٛاض ٌبِٛا٥٘عٜ ) ٤ـبزآٚض٢  

 ٔلاحٓٝ قٛز(

1449 
 ٞبلؿٕزٕٞٝ 

ٕٞٝ ا٘ٛأ ٔطثَٛٝ ) ثطا٢ 

 ضإٞٙب٣٤
BS 1449-1.1 

 )ٔلاحٓٝ قٛز

10025-2:2004 S275 

َ  ٤ٗا اٖشجبض ض ح٥ٗزٚ وسٞب٢ ٥ِؿز قسٜ زض ا٤ٗ ػسَٚ  BSث٣ًٗ اظ اؾشب٘ساضٞب٢  -1دآٍرییا  ٤ٍٗع٤آٟ٘ـب ػـب   ٣٤اضٚدـب  ٢ٞـب اؾشب٘ساضز احشٕبلاً سٛؾٍ ٔٗـبز

 .حبنُ قٛزسٕبؼ  BSIزض  ٣ثب ٌطٜٚ اَلاٖبر فٙ ث٥كشطاَلاٖبر  ٢ثطا س قس.ٙذٛاٞ

 ٌبِٛا٥٘عٜ قٛز وٝ ا٤ٗ ُٖٕ ثب٤س ثٗس اظ ؾبذز ٤ب س٥ِٛس ا٘ؼبْ قٛز. BS 729قٛز ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ َجك اؾشب٘ساضز ٣ٔسٛن٥ٝ  -2یادآٍری

ٔطاػٗـٝ   PD 6484)ثـٝ  قـٛز  ٣ٔ ـزض ٔبزٜ ز٣ٔٚ  ٢كشط٥ث ٣احشٕبلاً ؾجت ذٛضزٌ ٥ٙ٥ٔٛ٣آِٛٔ ٢بغٞب٥آِ ب٤ ٥ٙ٥ْٛفٛلاز يسظً٘ زض سٕبؼ ثب آِٛٔ -3یادآٍری

 .قٛزا٘ؼبْ  ٞباؾشفبزٜ اظ ثبظزاض٘سٜ ط٥٘ٓ ٣ٟٔٓ اؾز وٝ السأبر حفبْش ٤ٗثٙبثطا (.قٛز

 ٞؿشٙس.ٔؼبظ ثبقٙس ٔكبثٝ  وكك٣ ثب ذٛالٔؽ  75 ٪ زاضا٢وٝ حسالُ  ٣ٔؽ، ثٝ ػع ٔٛاضز شوطقسٜ زض ثبلا، سب ظٔب٘ ٢بغٞب٥آِ -4یادآٍری

 قٛز.٣ٔ( ثطا٢ وبضثطزٞب٢ اػطا٢ ظ٥ٔٗ سٛن٥ٝ hard drawn copper)1اؾشفبزٜ اظ ٔؽ ؾرز قسٜ ثب وكف -5یادآٍری
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12-9 ّا سهیي وزدى غلاف ٍ/یا سرُ واتل 

 ی ا رؽسِّای عِ  واتل     9-12-1

قٛ٘س؛ غلاف ٤ب ظضٜ  ٞب٢ لسضر ِٚشبغ ثبلا٢ ٤ٛ٘ٗ ثب دٛقف ث٥ط٣٘ٚ ٖب٤ك د٥ّٕط٢ اضائٝ ٣ٔ وبثُ َٛضو٣ّ ثٝ

ٞب٢ وبثُ ثب٤س زض زٚ  نٛضر ٔؿشم٥ٓ زض زٚ ا٘شٟب٤ف ظ٥ٔٗ قٛز، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ غلاف ٞب٢ ٔفش٣ِٛ ثب٤س ثٝ وبثُ

زاذُ  حصف لبثٍُ ٞب٢ ٘ٛٔ دطؾ٣ ثب٤س ثب ٤ه ضاث اسهبلار ظ٥ٔٗ وبثُ َٛضو٣ّ ثَٝطف ٔفبنُ ٔشهُ قٛ٘س. 

ٔفبنُ ثب٤س اظ ث٥ط٣٘ٚ ا٘ؼبْ قٛز.  لا٢ٝ٤ ٖب٤ك ا زٚضٜٞب٢  آظٖٔٛا٤ؼبز قٛ٘س سب اػبظٜ زٞٙس  زاض لفُ ػٗج٤ٝه 

٥٘بظ ثٝ ا٘ؼبْ ٤ه چ٥ٙٗ آظ٣٘ٛٔ  ثب٤س زض زٚ َطف ٔفبنُ ثٝ ٞٓ ٔشهُ قٛ٘س. ٞب غلافظ٥ٔٗ ٖب٤ك قٛ٘س ٚ 

 ٞب وبثُغ٥طٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٘شٟب٢  ٚ ٛضٞب، و٥ّس لسضرسطا٘ؿفٛضٔبس ٞب٢ سط٥ٔٙبَ  ثس٤ٗ ٔٗٙبؾز وٝ زض ػٗجٝ

 قٛ٘س. زض ٘ٓط ٌطفش٤ٝب ٔفبنُ ثب٤س ٌّٙسٞب٢ ػساؾبظ 

 ای رؽسِ ّای زه واتل     9-12-2

٤ه ِٚشبغ زض أشساز ٞط ز٢ٚ غلاف فّع٢ ٚ ظضٜ ٤ه وبثُ سه ضقشٝ حبُٔ ػط٤بٖ  - 2-12-9 سیز تٌذیادداؽسی در هَرد 

قٛز. ثٝ ػع زض ٔؼبٚضر ٔٛاز فطٚ ٔغٙب٥َؽ، ٔمساض ٔساضثبظ ا٤ٗ ِٚشبغ ثٝ ػٙؽ )ٔب٘ٙس آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ٔؽ ٚ ؾطة(  ٔشٙبٚة اِمبء ٣ٔ

ٞب٢  حبَ ٞسا٤ز قٛز. ثبا٤ٗ زاض وبثُ حبنُ ٣ٔ ٢ وٛدلاغ اِمب٣٤ سه زٚض٢ ثب ٞبز٢ ثطق ٥ؼٝزض٘شثؿش٣ٍ ٘ساضز، ظ٤طا ا٤ٗ ِٚشبغ 

 ٌصاضز. ٌطزز اطط ٣ٔ ٔرشّف ٔٛاز ٔشٙٛٔ ثط ػط٤ب٣٘ وٝ زض نٛضر ثؿشٝ ثٛزٖ ٔساض ػبض٢ ٣ٔ

ٔساض زض ٞط  ٔحبفّثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ٞبز٢  زائٓ َٛض ثٝ ا٢ ضقشٝ سهٞب٢  ظضٜ وبثُ ٤ب ٞب غلافا٤ٗ اؾز وٝ  سط ضا٤غ

اطط  ؼ٥ٝثط ٘ش ٔؿ٥طزض أشساز  ٥ٔب٣٘زض ٘مبٌ  ٣اسهبلاس ٥ٗىطاض چٙسزاقشٝ ثبقس. اسهبَ  ٢ ٔؿ٥طزٚ ا٘شٟب

ظضٜ  ب٤غلاف  ٥ٗث ٢ٞط ِٚشبغ ،زض٘ش٥ؼٝ قٛز. ٣ٔ س٥ٜ٘بٔ اسهبَ ػٛق٣ٖٙٛاٖ  ثٝ اسهبلار ٤ٗا ٕٔٗٛلاً .ٌصاضز ٣ٕ٘

ء اِمب ٞب٢ِٚشبغ ٥ٗچٙ اؾز. ا٥ٕٞز وٓ ٕٔٗٛلاًوٛچه ٚ  ٤ٕٙ٣ا اظِحبِ ،ا٘شٟب زٚ ٚ زض أشساز ٔؿ٥طزض  ٥ٗٚ ظٔ

 زاقشٝ ثبقسذٍ ٚػٛز  ب٤ٖسٛػ٣ٟ زض ػط لبثُ ٞب٢ ٞبض٥٘ٛٔهوٝ  ٣ظٔب٘ ،قسٜ ػبض٢ ٥ٗٞب٢ ظٔ ٚ ػط٤بٖقسٜ 

 سأط٥ط ٟٔٓ ثبقس. بض٥( ثؿe.m.i) ٣ؿ٥سساذُ اِىشطٚٔغٙبَ س ثٝ ِحبِسٛا٘ ٣ٔاظ ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض٘س ٚ 

ٞب٢ ٌطزق٣ ٚ زض٘ش٥ؼٝ سّفبر  وبثُ، ثٝ ّٖز ػط٤بٖ ػط٤بٖ ٔؼبظ حطاضس٣ّٛة اسهبَ ػٛق٣ وبٞف ٘بُٔ

 زض أذسا٘ؽ ٔساض ٚ افز ِٚشبغ ذٍ اؾز. ا٘سنوبٞف  ،ٚ ؾٛزٔٙس ٤ٝاطط طب٘ٛ ه٤سٛاٖ زض غلاف ٚ ظضٜ اؾز. 

سٛا٘س  ا٢ ٣ٔ ، اسهبَ سه ٘مُٝزوبثُ ٟٔٓ اؾ ٣ٔؼبظ حطاضس ٤بٖػط سط٤ٗ ٔٙبؾتػب٣٤ وٝ زؾش٥بث٣ ثٝ 

ب ظضٜ زض ٤ه ا٘شٟب ثسٖٚ اسهبَ ضٞب قٛز. ثب٤س ٔطالت ثٛز وٝ اظ اسهبَ زض ٞط وٝ غلاف ٤ َٛض٢ اؾشفبزٜ قٛز ثٝ

ٚ ٔٙبؾت  ٘مُٝ ز٤ٍط اػشٙبة ٌطزز. ػط٤ٕٝ زض اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ اؾز وٝ ثب٤س اظ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ

 .ٔحسٚز ٌطززٚ ثعض٣ٌ ِٚشبغٞب٢ غلاف ٚ ظضٜ ثب٤س ثٝ ٔمساض ٔكره٣  وطز ٥سادثٛزٖ غلاف ٚ ظضٜ ا٥َٕٙبٖ 

 ه٤ ٕٔٗٛلأًطَٛة،  بض٥ثؿ ٤ٍقطا ٢ثٝ اؾشظٙب ضا زض ٘ٓط ٌطفز. ٣اطط ذٛضزٌ س٤ٖلاٜٚ ثط ذُط قٛن، ثب

 ثٝ ّٖز ِٚشبغٞب٢ غلاف ٚ ٣زض ٔمبثُ ذٛضزٌ ٣حفبْز وبف ٔٙٓٛض ثٝ٘س٤سٜ  ٥تآؾ ٣ط٥٘ٚث ٣ى٥غلاف دلاؾش

ٞب٢ زضؾ٣ ٔٙبؾت ٔحبؾجٝ  سٛاٖ ثب ٔطاػٗٝ ثٝ وشبة . ا٤ٗ ِٚشبغ ٣َِٛ ضا ٣ٔطز٥ٌ ٣ٔ لطاض، ظضٜ ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ

 ٘سضر لبثُ سٛػ٥ٝ اؾز.  ثٝ LVوطز، أب ا٤ٗ سؼطثٝ ثطا٢ 
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زض  A 100 زض ٞط V 5/0 ٘مُٝ زض حسٚز ه٤ثب سٛػٝ ثٝ اسهبَ  ٣اؾز وٝ ِٚشبغ َِٛ ٤ٗا ٣ؾطاٍ٘كشلبٖسٜ  ه٤ -یادآٍری 

 ،اظ ا٤ٗ ٔؿُح اؾز. آضا٤ف ثب ٣ط٥٘ٚوبثُ ث٢ ٔمساض ثطا ٤ٗثطاثط ا 5/2ٚ زض حسٚز  ،ٔظّظ٣ثب آضا٤ف ٞب٢  وبثُ ٢ثطا m 100 ٞط

                    ثٝ قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ٘سضر ثٝ، فطاسط ضٚز V 25 اِعاْ ا٤ٙىٝ ِٚشبغ غلاف ثٝ ظ٥ٔٗ ٘جب٤س اظ LVٞب٢  ٚايح اؾز وٝ ثطا٢ وبثُ

BS 7671 :2008+A3  ثطؾس. ػب٣٤ وٝ ٤ه ٔساضLV  قسٜ وٝ ثٝ افز ِٚشبغ لاظْ زض اؾشب٘ساضز ٣َطاحسه ٞؿشٝ َٛض٢           

BS 7671 :2008+A3  ،ثبض وبُٔ وٕشط اظ ٤ٍزض قطا ك٥ٝظضٜ ٕٞ ب٤ غلافِٚشبغ ثطؾس V 25 .ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ  ذٛاٞس ثٛز

 َٛضَٕٔٗٛ ٥٘بظ ثٝ ٥ٞچ سطس٥ت ذبل ظ٥ٔٗ وطزٖ ٘ساض٘س. ثب ِٚشبغ دب٥٤ٗ ثٝ ا٢ ضقشٝ سهٞب٢  وبثُ

ٞب٢ سه  ٞب٢ فّع٢ وٝ وبثُ ٞب ٤ب ِِٛٝ ٚ وب٘بَ ٣ظضٞيطٚض٢ اؾز اظ اؾشفبزٜ اظ ٞط ز٢ٚ ؾ٥ٓ فٛلاز٢ ٤ب ٘ٛاض 

 ٥ٝسٛن ا٢ ضقشٝ سهوبثُ  ٢زض ا٘شٟب ٣آٞٙ ط٥غٞب٢  ٌّٙس ٝنفحا٘س اػشٙبة وطز.  زازٜ ٢ػبضا زض ذٛز  ضقشٝ

 . ٌطزز ٣ٔسٛن٥ٝ  ا٢ ضقشٝ سهٞب٢  اسهبَ ٚ ظ٥ٔٗ وطزٖ ٞط زٚ ا٘شٟب٢ وبثُ ٕٔٗٛلاً .قٛز ٣ٔ

 ٤ٗ(، ثٙبثطاثطاثط 20سب  15 س٤ثبلاسط اؾز )قب بض٥٘ؿجشبً ثؿٞب٢ ٣َِٛ غلاف ٚ ظضٜ  زض قطا٤ٍ ذُب، ِٚشبغ

ٞب  ٚ ثب٤س ٖب٤ك ؾبظ٢ سط٥ٔٙبَ قٛز ا٘ؼبْ  ٣ى٤حفبْز اظ قٛن اِىشط ٢ٔٙبؾت ثطا السأبر اؾز ٢يطٚض

 ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ لُٕ ٘بٌٟب٣٘ ٤ب سر٥ّٝ اِىشط٤ى٣ ٔٙبؾت ثبقس.

 عیغسن سهیي آسهَىتاسرعی ٍ  10

1-10 ایوٌی 

)قبُٔ  سأؾ٥ؿبروطزٖ  ثطق ث٣ ا٣ٕٙ٤ ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز. ٞب٢ احش٥بٌاسهبَ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ آظٖٔٛزض ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ 

ٙس ثٝ ّٖز سٛا٘ ٣ٔاِىشط٤ى٣  ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُظ٥ٔٗ ٘كٛز؛ قسٖ ؾ٥ؿشٓ  ثطق ث٣( ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ٞب دؿز

ٞب( ٚػٛز  ٚ غلاف وبثُ LVٔؼبٚض )اظ َط٤ك ٘مُٝ ذٙظ٣  ٞب٢ دؿز سأط٥طذُب ٚ ٥ّٕٖبر و٥ّس ظ٣٘، سحز 

 زاقشٝ ثبقٙس.

 :اظ اؾز ٖجبضرس ٘ا٘ؼبْ قٛ س٤وٝ ثب ٣ب٥َالسأبر احش 

سٕب٣ٔ اقربل  ا٘ؼبْ قٛز. ز٥نلاح زاضا٢ فطز ه٤ ز٤سحز وٙشطَ ٚ ٞسا س٤ثب وبضٞب سٕبْ :ریفلاق –الف

زض ٔٛاضز٢ وٝ  ػع ث٤ٚٝػٜ زض ََٛ آظٔب٤ف،  ثبقٙس )ثٝ ز٤سٜ آٔٛظـثب٤س  آظٖٔٛزض٥ٌط زض فطآ٤ٙس 

 آظٖٔٛ ٢ٞب دطٚةظٔب٣٘ وٝ  ٤ب اسهبلار سٕبؾ٣ زاقشٝ ثبقٙس(. ٞب دطٚةزؾشٛضإُِٗ قسٜ اؾز، ٘جب٤س ثب 

وٝ زض زؾشطؼ ْٖٕٛ ٚ ٤ب ح٥ٛا٘بر ٞؿشٙس ثب٤س اذُبضٞب٢ ٤ٚػٜ ػٟز  وٙٙس ٣ٔاظ فًبٞب٣٤ ٖجٛض 

 زازٜ قٛز. ٞب آٖ٘ٓبضر ثط 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  وٙس ٥سادوبض ٘جب٤س قطٚٔ قٛز ٤ب ازأٝ  )ق٥ٙساض٢ ٤ب ز٤ساض٢( ضٖسٚثطقٍٞٙبْ  :تزق ٍ رػذ    -ب

ثٝ  قجىٝ ٔشهُ قسٜ ثط احشٕبلاًضٖس ٚ ثطق  چطاوٝ نبزضقسٜ ثبقس، ضٖسٚثطقذُط ٞكساض اٌط 

وٝ و٥ّس ظ٣٘ ثٝ ذبَط ذُب زض حبَ ا٘ؼبْ ثبقس  ا٢ قجىٝض٢ٚ  وبض ثط ٌصاضز. ٣ٔ سأط٥ط ظ٥ٔٗ ثٙس٢ د٥ىطٜ

٘جب٤س ا٘ؼبْ قٛز؛ لاظْ اؾز فطز زاضا٢ نلاح٥ز ثب ٔطوع وٙشطَ سٕبؼ ث٥ٍطز سب ٔٛافمز ا٘ؼبْ 

 اذص ٌطزز. ٞب ٤فآظٔب

٤ه  ثٝ زاذُ ضؾب٘ب٢ ث٥ٍب٘ٝ( ٞب٢ لؿٕز) ظ٥ٔٗاِىشطٚزٞب٢  ٚضٚز :زػْیشاذ قفاظر فزدی   -ج

ٞب٢  وفف ،زض٘ش٥ؼٝقٛز.  ثبلا سٕبؼس ٔٙؼط ثٝ ِٚشبغ سٛا٘ ٣ٔ ،ٕٞجٙس٢ قسٜ ز٤ٍط ظ٥ٔٗ ثٙس٢ د٥ىطٜ
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زض ََٛ  س٤( ثبkV 5/7 ) ك٤ٖبٞب٢  ٔمبْٚ زض ثطاثط آسف ٚ زؾشىفٞب٢  ٔٙبؾت، ِجبؼ ك٤ٖبزاضا٢ 

 دٛق٥سٜ قٛ٘س. آظٖٔٛ

سٕبْ سؼ٥ٟعار  ٥ٗٞب٢ ظٔ ؿش٥ٓؾّٖٕىطز  اُ٘جبقٚ ادطاسٛض  ٤ٕٙ٣اظ ا ٙب٥ٖإَ ٢ثطا :آسهَىزػْیشاذ    -ذ

ٚ اظ ٘ٓط  BS EN 61010 اؾشب٘ساضز زض سأؾ٥ؿبر IV ٢ثٙس زؾشٝثب  ُٔبثكآظٖٔٛ ثب٤س اظ ٘ٓط ا٣ٕٙ٤ 

لطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜا٘شربة قٛ٘س. اٌط سؼ٥ٟعار ز٤ٍط٢  BS EN 61557اؾشب٘ساضز  ُٔبثك ثبّٖٕىطز 

ب٤س ثٝ قىُ ٢ ٖب٤ك سؿز ثٞب دطٚةسط٢ ٘جبقس.  ثب٤س اظ ٘ٓط ا٣ٕٙ٤ ٚ ّٖٕىطز زض زضػٝ دب٥٤ٗ ٥ٌط٘س ٣ٔ

ثطذٛضزاض  آظٖٔٛٚ اظ ََٛ ٚ اؾشحىبْ ٔٙبؾت ثطا٢ وك٥سٜ قسٖ زض ٔؿ٥ط  ٔٙبؾج٣ اضظ٤بث٣ قٛ٘س،

٥طٖٕس٢ ثب ؾُح ظ٥ٔٗ )ٚلش٣ غٞب ثب٤س ٔؼٟع ثٝ دٛقف ثبقٙس وٝ اظ سٕبؼ  ثبقٙس. اسهبلار دطٚة

ٔشفبٚس٣ زاقشٝ  ٢ٞب ضً٘ٞب٢ ِٚشبغ٢ ٚ ػط٤ب٣٘ ثب٤س  ٔشهُ ٥٘ؿشٙس( ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. دطٚة ٤٣ػب ثٝ

ٞب ثب٤س  ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. د٥ٛؾش٣ٍ ٕٞٝ دطٚة آظٖٔٛثبقٙس وٝ اظ ثطٚظ اقشجبٜ زض ظٔبٖ اسهبَ ثٝ زؾشٍبٜ 

ادطاسٛض ٚ  آظٖٔٛا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثطا٢ سؼ٥ٟعار  ٤ه ظ٤ط دب٣٤ ٖب٤ك ثٝ قٛز. ثطضؾ٣لجُ اظ اؾشفبزٜ 

 اؾشفبزٜ قٛز. آظٖٔٛثب٤س ٔٛػٛز ثٛزٜ ٚ زض ظٔبٖ 

. سب ٤س سب حس ٕٔىٗ ٔؿشم٥ٓ ا٘شربة قٛزثب آظٖٔٛثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذُط، ٔؿ٥ط  :آسهَىهغیز    -ش

ٍٔط  ،ٖجٛض وٙس قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  ٔىطضاًضٚٞب٣٤ وٝ  ٥بزٜد٘جب٤س اظ ػبزٜ قّٛ٘ ٤ب  آظٖٕٔٛٔىٗ ٔؿ٥ط  حس

ازٜ قٛ٘س. ػب٣٤ وٝ لاظْ اؾز زض ٔحُ لطاض ز ...ٚ  لاظْ ٞب٢ اٖلاٖٚ  ٔٙبؾت ٣ب٥َالسأبر احش٤ٙىٝ ا

ٔساْٚ ٘ٓبضر قٛ٘س وٝ اظ  َٛض ثٝقبُٔ ح٥ٛا٘بر ٖجٛض زازٜ قٛ٘س ثب٤س  ٞب٢ ٖطنٝاظ  آظ٢ٖٛٔ ٞب دطٚة

 نٛضر ثٝثّٙس  آظ٢ٖٛٔ ٞب دطٚةػ٥ٌّٛط٢ قٛز. ػب٣٤ وٝ  ٞب دطٚةذُط ثطا٢ ح٥ٛا٘بر ٤ب آؾ٥ت ثٝ 

وبُٔ اظ ٞٓ ثبظ قٛ٘س  َٛض ثٝ آظٖٔٛاؾز، لجُ اظ  ٤طدص أىبٖثب٤س، ٞط ػب وٝ  قٛ٘س ٣ٖٔطيٝ   قسٜ سبث٥سٜ

٘جب٤س ثٝ  سطػ٥حبً آظ٢ٖٛٔ ٞب دطٚة٥ٌط٢ ثبِمٜٛ ضا وبٞف زٞس.  ٚ ذُبٞب٢ ا٘ساظٜ ٞب دطٚةسب ا٘سٚوشب٘ؽ 

ٚ ٔٛل٥ٗز  آظٖٔٛط ٔٛاظ٢ ثب ذٌُٛ ثطق ٞٛا٣٤ وك٥سٜ قٛ٘س. ٤ه ٌعاضـ اظ ٔؿ٥ سٛػ٣ٟ لبثََُٛ 

 ثب٤س طجز قٛز سب أىبٖ ٔمب٤ؿٝ زض آ٤ٙسٜ ضا فطاٞٓ آٚضز. ٞب دطٚة

ضا ػب٢ ٌصاض٢ ٚ اظ  آظٖٔٛٞب٢  ثب٤س زض اضسجبٌ زائٓ ثب وبضوٙب٣٘ وٝ دطٚة ش٢ نلاحفطز  :ارزثاطاذ   –ظ

 ثبقس.  وٙٙس ٣ٔلُٕ ٤ب ٚنُ  آظٖٔٛ٘مبٌ 

حبنُ  ٙب٥ٖلاظْ اؾز إَ ظ٥ٔٗ، آظٖٔٛلجُ اظ ٞط  :تزای ٍلساصّای رٍی عیغسن سهیي آسهَى   -ؼ

اظ  سطػ٥حبً ٚػٛز ٘ساضز. ف٤آظٔبٔٛضز  ٥ٗظٔؾ٥ؿشٓ  ٢ثط ضٚ سٛػ٣ٟ لبثُؾطٌطزاٖ  ِٚشبغ چ٥قٛز وٝ ٞ

 أىبٖ ه٤ ٔؼٟع ثٝ ٥ٗظٔ آظٖٔٛ ٢اظ اثعاضٞب ٣ثطذاؾشفبزٜ قٛز.  سأ٥٤س٤ه آقىبضؾبظ ِٚشبغ ٔٛضز 

زض ٞط زٚ ٔٛضز، ق٥ٜٛ وبض ا٤ٕٗ  حبَ ثبا٤ٗ. طز٥لطاض ٌ اؾشفبزٜٔٛضز  سٛا٘س ٣ٔ ِٚشبغ اؾز وٝ آظٖٔٛ

لجُ اظ  آقىبضؾبظوٝ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ٖسْ ٚػٛز ِٚشبغ ذُط٘بن، ّٖٕىطز نح٥ح  ٕ٘ب٤س ٣ٔيطٚض٢ 

قٛز  سأ٥٤سثب٤س اؾشفبزٜ قٛز سب  HV زٞٙسٜ ٘كبٖقجىٝ ٞٛا٣٤ ٤ه  ٞب٢ دب٤ٝاؾشفبزٜ اطجبر ٌطزز. زض 

ٟٔٓ اؾز، ظ٤طا اٌط ٞب٢ ٞٛا٣٤  زض ؾ٥ؿشٓ آظٖٔٛٚػٛز ٘ساضز. ا٤ٗ  HV ِٚشبغ٢ ض٢ٚ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ

حفبْز ان٣ّ ثطَطف ٘كٛز ٚ  ٥ّٝٚؾ ثٝدب٤ٝ لُٕ قٛز ٞط اسهب٣ِ ض٢ٚ دب٤ٝ ٕٔىٗ اؾز  ظ٥ٔٗ اظ ثس٘ٝ

 افعا٤ف زٞس. سٛػ٣ٟ لبثُضا ثٝ ٔمساض  آظٖٔٛس ِٚشبغ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ زض حبَ سٛا٘ ٣ٔثٙبثطا٤ٗ 
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2-10 هماٍهر ٍیضُ خان  گیزی اًذاسُ 

 ولیاذ     10-2-1

 .ثبقس ٣ذبن اَطاف آٖ ٔ ٤ػٜٔشٙبؾت ثب ٔمبٚٔز ٚ ،ٞط اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ

 ٥٥طسغ ٤طثب ٖٛأُ ظ سٛا٘س ٣ٔ ٤ػٜزاضز. ٔمبٚٔز ٚ ٣ٚ قىُ ؾًٙ ثؿشٍ ثٙس٢ لا٤ٝثٝ ؾبذشبض ذبن،  ٤ػٜٔمبٚٔز ٚ - یادآٍری

 وٙس:

 ؛ٖٕك -الف

 ؛زٔب -ب

 ٚ  ؛ضَٛثز -ج

  .سغ٥٥ط وٙساظ ٤ه ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ ز٤ٍط سٛا٘س  ٣ٔ -ذ

ٔظبَ، ثطا٢ ٤ه  ٖٙٛاٖ سٛا٘س ثب ّٖٓ ثٝ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن آغبظ قٛز. ثٝ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٣ٔ سأؾ٥ؿبرَطاح٣ 

ٞب٢  سٛا٘س سر٥ٕٗ ظزٜ قٛز ٚ ػساؾبظ٢ ٔٛضز٥٘بظ ظ٥ٔٗ ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٣ٔ ؾبزٜ ٘ٛٔ ٚ سٗساز اِىشطٚز سأؾ٥ؿبر

HV  ٚLV ا٢ ثب٤س زض چٙس٤ٗ ٔحُ  ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ا٘ساظٜٞب دؿزاظ  ا٢ قجىٝس س٥٥ٗٗ ٌطزز. ثطا٢ سٛا٘ ٣ٔ

 اَطاف ؾب٤ز ٚ زض اٖٕبق ٔرشّف اِىشطٚز ا٘ؼبْ ٥ٌطز.

 ًٍز  آسهَى –هماٍهر ٍیضُ خان      10-2-2

 (NIST)زض حبَ حبيط  2ٔشحسٜ ا٤بلاراؾشب٘ساضزٞب٢  و٥ٕشٝ اظ 1ٚ٘طوٝ سٛؾٍ زوشط فطا٘ه  ضٚـ ه٤زض 

 ،ٞب آٖٞب٢ ثب ٖٕك وٓ ثٝ ٘ؿجز فبنّٝ  وٝ زض ذبن ٍٕٞٗ ثطا٢ اِىشطٚز قسٜ زازٜ٘كبٖ  بفشٝ اؾز؛٤ ؾٗٝسٛ

 قٛز : س٥٥ٗٗسٛا٘س ثٝ قىُ ظ٤ط  ٔشط ٣ٔ ثطحؿت اٞٓ ρٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن 

2 aR   

 ؛زض آٖ وٝ

 ؛1416/3ٖسز طبثز اؾز        

a       فبنّٝ ث٥ٗ اِىشطٚزٞب ثطحؿت ٔشط(m)؛ 

R     ( ثطحؿتV/A،  ُٖسز ذٛا٘سقٛزٔلاحٓٝ  17قى ) ٜ ٓٞقسٜ حبنُ اظ اضر ؾٙغ ثطحؿت ا(Ω ).اؾز 

                                                 
1- Frank Wenner 

2- Bureau Standards 
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 :راٌّوا

 ٔٙجٕ ػط٤بٖ        1

A        آٔذطٔشط 

      V        ٔشط ِٚز 

 هماٍهر ٍیضُ خان یزیگ اًذاسُ - 17ؽىل 

٥ٌط٢ ثب ٔمبز٤ط ٔشفبٚر  ثٙبثطا٤ٗ ثب سىطاض ا٘ساظٜ ،اؾز bثٝ ذبن ثب ٖٕك  اٖٕبَ لبثُآٔسٜ  زؾز ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ثٝ

a، زٞس وٝ ٤ى٣ اظ  ٚ ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ س٥٥ٗٗ قٛزسٛا٘س  ٞب٢ ٔرشّف ٣ٔ ٔشٛؾٍ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ثطا٢ ٖٕك

 سط دب٥٤ٗز ٤ٚػٜ ٔذبن ثب ٔمبٚ ٞب٢ لا٤ٝاظ ٘هت ٥ٕٖك اِىشطٚزٞب٢ وٛثك٣ زؾش٥بث٣ ثٝ  قسٜ حبنُٔعا٤ب٢ 

 اؾز. 

وٝ  َٛض٢ ٌصاضز ثٝ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٔظُ زضػٝ حطاضر ثط ض٢ٚ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ظ٥ٔٗ اطط ٣ٔ

 .٤بثس ٣ٔثب افعا٤ف زٔب ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٔشٙبؾت وبٞف 

 ای یه هیلِ آسهَىرٍػ  –هماٍهر ٍیضُ خان      10-2-3

سٛا٘س ثطا٢  سط اؾز ٚ ٣ٔ ح زازٜ قس ؾبزٜسٛي٥ 2-2-10 ظ٤ط ثٙس وبُٔ ٚ٘ط وٝ زض آظٖٔٛا٤ٗ ضٚـ اظ 

سٛظ٤ٕ اؾشفبزٜ قٛز. ٔمبٚٔز ٤ه ٥ّٔٝ ٔؿشمُ وٝ زض ظ٥ٔٗ ثب ٤ه ٖٕك ٔكرم وٛث٥سٜ قسٜ  ٞب٢ دؿز

س ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔشٛؾٍ سٛا٘ ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ ٚ اثٗبز ٥ّٔٝ  ٥ٌط٢ قٛز. آٍ٘بٜ ٔمبٚٔز ا٘ساظٜ اؾز ثب٤س ا٘ساظٜ

قٛز. ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ٕٔىٗ  ضا ا٤ؼبز وٙس اؾشفبزٜ  قسٜ ٥ٌط٢ اظٜا٘سٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ٔٛضز٥٘بظ وٝ ٔمبٚٔز 

ثٝ زؾز آ٤س. فطَٔٛ  قسٜ اؾز سٛي٥ح زازٜ 3-3-10 ظ٤ط ثٙس وٝ زض 8/61% اؾز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 سٛا٘س اؾشفبزٜ قٛز:  ٣ٔ آٔسٜ اؾز 3-5-9 ظ٤ط ثٙس ثطا٢ ٤ه ٥ّٔٝ ٖٕٛز٢ وٝ زض Rr ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗٔحبؾجٝ 

r e

8 L
R lo g ( ) 1

2 L d

  
 

 
  

 

 :زض آٖ وٝ

Rr     ٗ؛٥ّٔٝ ٖٕٛز٢ ٔمبٚٔز ظ٥ٔ 

L      اِىشطٚز ثطحؿت ٔشط ََٛ (m)؛ 

d       لُط ثطحؿت ٔشط (m)؛ 

ρ       ثب فطو ٤ىٙٛاذش٣(اٞٓ ٔشط ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت(. 
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 ثٙبثطا٤ٗ:
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ٔمساض ٔشٛؾٍ ٔمبٚٔز  ٖٙٛاٖ ثٝٚ ذٛا٘سٖ آٖ  m 4/2 سٛظ٤ٕ وٛث٥سٖ ٤ه ٥ّٔٝ سب ٖٕك ٞب٢ دؿزثطا٢ اوظط 

 .(قٛز ٔطاػٗٝ 18قىُ ثٝ ٤ٚػٜ ذبن ُّٔٛة اؾز. )

 
 هماٍهر ٍیضُ خان تا یه هیلِ گیزی اًذاسُ -18 ؽىل

 اظ ٞٓ ٔؼعا ثبقٙس.  HV  ٚLVٞب٢ اِىشطٚز  اٌط ؾ٥ؿشٓوٝ ظٔب٣٘ وبضآٔس اؾز  ذهٛل ثٝا٤ٗ ضٚـ  - یادآٍری

ضا س٥٥ٗٗ  HV  ٚLVسٛاٖ فبنّٝ ػساؾبظ٢ ث٥ٗ  ٌطزز ٣ٔ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ٔكرم ٣ٔ ٔشٛؾٍ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ٟ٘ب٣٤ ظ٥ٔٗ سطو٥ت قٛز. ثٙس٢ د٥ىطٜسٛا٘س زض  ٣ٔ آظٖٔٛوطز. ٥ّٔٝ 

3-10 گیزی هماٍهر عیغسن الىسزٍد تِ سهیي  اًذاسُ 

 ولیاذ     10-3-1

 ّذف     10-3-1-1

 ٥ٌط٢ قٛز زض: ؾ٥ؿشٓ اِىشطٚز ثٝ ظ٥ٔٗ ثب٤س ا٘ساظٜٔمبٚٔز 

 قسٜ اؾز؛ ٚ ثطا٢ ثطضؾ٣ ا٤ٙىٝ ثطاثط ٤ب وٕشط اظ ٔمساض َطاح٣ ،ػس٤س سأؾ٥ؿبر -الف

سٛػ٣ٟ ٘ىطزٜ  ثطا٢ ثطضؾ٣ ا٤ٙىٝ ثطاثط ٤ب وٕشط اظ ٔمساض ٔٛضز٥٘بظ اؾز ٚ سغ٥٥ط لبثُ ،ٔٛػٛز سأؾ٥ؿبر   -ب

 اؾز.

 ٛضزسٛػٝ لطاض ٥ٌطز ثطا٢:ٔمبٚٔز ٕٔىٗ اؾز ثٝ قىُ ٔٙبؾت ٔ

 زض ّٖٕىطز وٝ ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ٤ه ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ضا لُٕ وٙس؛ ٚ حفبْز   -1
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) ٥ٗظٔ ٥ُدشب٘ؿ ف٤افعا ٥ٔعاٖٚ  ظٔبٖ ٔسر -2
1
EPR)  زض ََٛ ٤ه ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ زض ٔحسٚزٜ ِٚشبغ

 .لطاض ٥ٌطز سٕبؼ

 اس فلش دفي ؽذُ  رػایر فافلِ     10-3-1-2

 ثب٤س اظ َط٤ك قٛز ٣ٔٚ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ػبض٢  دطٚةث٥ٗ  قسٜ وٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  ػط٤بٖ ،ٞب٢ زل٥ك ثطا٢ ػٛاة

، ٞب اظ وبثُ آظٖٔٛاِىشطٚز  ٔؿ٥ط . ا٤ٗ ٟٔٓ اؾز وٝثطٌطزز ٘ٝ اظ َط٤ك ٥ٞچ ؾبظٜ فّع٢ ث٥ٍب٘ٝذبن ٚ 

 عار٥ٕٔىٗ اؾز ثب سؼٟ ط٥ٔؿٞب٢ ظ٥ٔٗ ز٤ٍط زٚض ثبقس.  ٞب٢ فٛلاز٢ زف٣ٙ ٚ ؾ٥ؿشٓ ؾبظٜ ،ٞب٢ فّع٢ ِِٛٝ

ثطضؾ٣ قٛز وٝ فّعار زفٗ قسٜ قٙبؾب٣٤ ٌطزز. ػب٣٤ وٝ زٚض٢ اظ لُٗبر فّع٢ زفٗ قسٜ  وبثُ ٤بث٣ ٔىبٖ

ػط٤ب٣٘ اؾشفبزٜ وطز وٝ ػط٤بٖ ثطٌكش٣ ثٝ ٔحُ اِىشطٚز  اظ دطٚة سٛاٖ ٣ٔوبُٔ ٕٔىٗ ٥٘ؿز،  َٛض ثٝ

 ٘ؿجز ثٝ ٞط فّع زف٣ٙ ٖجٛض وٙس.  90°سب حس ٕٔىٗ ثب ظا٤ٚٝ ٘عز٤ه ثٝ  آظٖٔٛ

 درعسی    10-3-1-3

 ا٢ ٔٙهفب٘ٝلٛاٖس ل٣ُٗ ؾبزٜ  وٝ زضحب٥٣ِؿز. ٘ ا٢ ؾبزٜ ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٔٛيٛٔ ٔمبٚٔز ظ٥ٌٗ٥ٔط٢  ا٘ساظٜ -یادآٍری 

 ٣ثٝ قطَظ٥ٔٗ  . ٔمبٚٔز ٤ه اِىشطٚزؾبظز ٣ٔضا يطٚض٢  ٞب آٖ انلاحس ٚيٕ قٛز، سغ٥٥طار ٔىطض قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ سٛا٘ ٣ٔ

 ٘بٔحسٚز ٢ا فبنّٝٔمبٚٔز ثٝ ِحبِ سئٛض٢ زض  ٞب٢ سط٥ٔٙبَٚ ؾب٤ط  ٥ٗٔٗ ،اؾز وٝ فمٍ سط٥ٔٙبَ ذٛز اِىشطٚز فطز ٔٙحهطثٝ

زلز اضائٝ ٘كسٜ  ثب زضػٝ ثبلا٣٤ اظ ٘ٓط٢ ٘مُٝثب ا٤ٗ ٔمساض ٔمبٚٔز ٥ٞچ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ چ٥ٙٗ ا٤ٗثطا٢  سبوٖٙٛثبقس.  لطاضٌطفشٝ

 لطاض ٥ٌطز.  ٔٛضزسٛػٝثب٤س  ٔعاحٓذبن ٚ ؾب٤ط ٖٛأُ  اؾز وٝ غ٥ط ٤ىٙٛاذز ثٛزٖ

ثطا٢  سبو٥ٖٛٙطز؛ ٌثط، ٔمبٚٔز وُ ضا زض 98%  ٔظلاًاظ،  ٢سط ثعضي٥ٌط٢ ثب٤س ثرف  زض ُٖٕ، ٤ه ا٘ساظٜ 

٘كسٜ اؾز وٝ غ٥ط  ثب زضػٝ ثبلا٣٤ اظ زلز اضائٝ ٘ٓط٢ ٘مُٝثب ا٤ٗ ٔمساض ٔمبٚٔز ٥ٞچ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ چ٥ٙٗ ا٤ٗ

ثب٤س دص٤طفشٝ قٛز ٚ  2 % ثٙبثطا٤ٗ زلز لطاض ٥ٌطز. ٔٛضزسٛػ٤ٝىٙٛاذز ثٛزٖ ذبن ٚ ؾب٤ط ٖٛأُ ٔعاحٓ ثب٤س 

 ثبقس. لجَٛ لبثُس سٛا٘ ٣ٔ 5 % زض حس ٣زلش ٕٔٗٛلاً

 آسهَىاًسخاب رٍػ      10-3-1-4

لطاض ٥ٌطز  ٔٛضز اؾشفبزٜٔمبٚٔز و٣ّ ؾب٤ز  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜآظٖٔٛ ٔشفبٚر ٕٔىٗ اؾز ثطا٢  ٞب٢ ضٚـسٗساز٢ 

) افز دشب٘ؿ٥ُ ٞب٢ ضٚـوٝ ثط دب٤ٝ 
2
FOP)  ،زض  ٕٔٗٛلاًاؾشٛاض ٞؿشٙس. ثٝ ِحبِ ٣ّٕٖ قطا٣ُ٤ ٚػٛز زاضز

ػب٤ٍع٤ٗ  ٞب٢ ضٚـقٛز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜس ثٝ ضٚـ ٔؿشم٥ٓ سٛا٘ ٣ٕ٘ ظ٥ٔٗٔٙبَك قٟط٢، وٝ ٔمبٚٔز اِىشطٚز 

سٛؾٍ ٔشرهه٥ٗ اسهبَ ثٝ  قسٜ ا٘ؼبْوبٔذ٥ٛسط٢  ؾبظ٢ قج٥ٝس قبُٔ ا٘سٛ ٣ٔثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ 

اؾشفبزٜ  سٛاٖ ٣ٔ قٛ٘س، سٛي٥ح زازٜ ٣ٔوٝ زض ازأٝ  آظٖٔٛضا٤غ  ٞب٢ اظ ضٚـ ٖٕٛٔبً ،زضٞطحبَثبقس.  ظ٥ٔٗ

 وطز.

 

 

                                                 
1- Earth potential rise 

2- Fall of potential 
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 ؛8/61% افز دشب٘ؿ٥ُ آظٖٔٛ  -الف

 ٞب٢ دؿزٚ  LV سأؾ٥ؿبرٞب٢ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ؾبزٜ ٔٙبؾت اؾز، ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض  ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ

 قٛز.  ٤بفز ٣ٔ سٛظ٤ٕ

 ؛CTثب اؾشفبزٜ اظ وّٕخ  –8/61 %آظٖٔٛ افز دشب٘ؿ٥ُ  -ب

سٛا٘س  اؾز ٚ ا٤ٗ ٔع٤ز ضا زاضز وٝ ٣ٔ FOBؾٝ سط٥ٔٙب٣ِ اؾشب٘ساضز  آظٖٔٛٔكبثٝ ضٚـ  آظٖٔٛفطآ٤ٙس ا٤ٗ 

سٛا٘س ٔمبٚٔز ٤ه  ٞب ثسٖٚ ػساؾبظ٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ اؾشفبزٜ قٛز ٚ ٣ٔ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 اِىشطٚز ٔٙفطز ضا ا٘ساظٜ ث٥ٍطز. )زٚثبضٜ ثسٖٚ ػساؾبظ٢(

 ؛ق٥ت–آظٖٔٛ افز دشب٘ؿ٥ُ  -ج

 ٞب قجىٝ، ٔب٘ٙس قٛز ٣ٔسٛن٥ٝ  زٞٙس ٣ٌ٣ٔ ضا دٛقف اِىشطٚز ظ٥ٔٗ وٝ ؾُح ثعض ٞب٢ قجىٝا٤ٗ آظٖٔٛ ثطا٢ 

 .٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜؾٕز ا٥ِٚٝ، ٣ِٚ زض نٛضر ٥٘بظ ػبٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع  ٞب٢ دؿزٚ 

  .180°/90°آظٖٔٛ افز دشب٘ؿ٥ُ  -ذ

 .طز٥لطاض ٌ ٔٛضز اؾشفبزٜ آٔسٜ زؾز ثٝ غ٤٘شب سأ٥٤س ٢ثطا ق٥ت ب٤ 8/61 ٪ ضٚـ ثٝ ٕٞطاٜ سٛا٘س ٣ٔ ضٚـ ٤ٗا

 رٍػ افر خساًغیل     10-3-2

 ٥ٌطز ٣ٔلطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜٔمبٚٔز و٣ّ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ؾب٤ز  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔرشّف آظٖٔٛ وٝ ثطا٢  ٞب٢ ضٚـ

 ٞؿشٙس. (FOP)افز دشب٘ؿ٥ُ  ضٚـٚػٛز زاضز وٝ ثط اؾبؼ 

 ٗا٤ اطط ذبِهف  .بثس٤ ٣ٔ اظ اِىشطٚز ٌؿشطـٌطفشٗ ؾطٖز ثب فبنّٝ  ثٝط٤بٖ ػ ط٥ٔؿزض ٔساض اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ،  -1 یادآٍری

 چ٥سٔبٖٚ  ا٘ساظٜ ثٝا٢ وٝ  فبنّٝ ثٗس اظ .اؾز ٔشٕطوعقس٢ٜ اَطاف اِىشطٚز زف٣ٙ  زض ٘بح٥ٝ سٛػ٣ٟ لبثُوٝ ٞط ٔمبٚٔز اؾز 

ذبن ضا ٤ه ٔمساض  ٞب٢ لبث٥ّز .وٝ اطط ٣ّٕٖ ٘ساضز وٙس ايبفٝ ٣ٔ ٘بچ٥ع٢ٔمبٚٔز  ٥ٗظٔ ٥ٝثم زاضز، ٣ثؿشٍ ٥ٗظٔ اِىشطٚزٞب٢

ٞب٢ ٘ؿجشبً اؾشب٘ساضز، ٔطَٛة، ثب ذبن ػبشة آة، ا٤ٗ ٔمساض وٓ  وٙس. زض ٔح٥ٍ ثحطا٣٘ اظ ذبن اَطاف اِىشطٚز س٥٥ٗٗ ٣ٔ

سٛا٘س سب چٙس  حبَ زض ٘ٛاح٣ ؾرز ٚ ذكه، ذبن ق٣ٙ ٤ب ؾٍٙلاذ٣، ٔمساض ثحطا٣٘ ٣ٔ ٤ب ث٥كشط(. ثبا٤ٗ m 6 اؾز.)زض حسٚز

ظز٣ٌ ٔٙؼط ثٝ  . قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ ذكه ٚ ٤دزٞس ٣ٌ٣ٔ دٟٙٝ ٘فٛش ٚ ٔمبٚٔز ضا وبٞف نس ٔشط ٌؿشطـ ٤بثس. ثبض٘س

 .قٛز ٣ٔافعا٤ف آٖ 

سٛا٘س ثىبض ٌطفشٝ قٛز.  قسٜ اؾز ٣ٔ ٘كبٖ زازٜ 19ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  سؼ٥ٟعار ؾٝ ٤ب چٟبض سط٥ٔٙب٣ِ، ٕٞبٖ

ٞب  ٚ زٚسب٢ ز٤ٍط دطٚة Xسٕبؼ ثب ذبن ثب٤س ا٤ؼبز قٛز: ٤ى٣ ٔشهُ ثٝ اِىشطٚز سحز آظٖٔٛ  ٘مُٝ ؾٝ

( Xاظ  P) زض فبنّٝ ، Z ،ز٤ٍط٢( ٚ  Xاظ  C)زض فبنّٝ  Yٞؿشٙس وٝ ٤ى٣ ثطا٢ سغص٤ٝ ػط٤بٖ آظٖٔٛ 

ثٝ  Yثبقس. ػط٤بٖ ثب٤س زضٖٚ ذبن اظ  قسٜ زض ذبن ٣ٔ ٥ٌط٢ دشب٘ؿ٥ُ زض ٔٛل٥ٗز ٔكرم ا٘ساظٜ ٔٙٓٛض ثٝ

X .ٖجٛض وٙس 

ٔمبٚٔز ذبن  آظٖٔٛ ثٝ ذبَط ب٤ٖسٛؾٍ ػط ا٤ؼبز قسِٜٚشبغ افز  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٢ثطا س٤ثب Zدطٚة دشب٘ؿ٥ُ 

سٛا٘س ثٝ وٕه لبٖ٘ٛ اٞٓ  قسٜ، ٔمبٚٔز ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظِٜشبغ ٚٚ افز  ب٤ٖػط ثب .طز٥لطاض ٌ ٔٛضز اؾشفبزٜ ،٣ٔحّ

 ٔحبؾجٝ قٛز.
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ٔشٙبٚة  ب٤ٖػطٔٛع ٤ه ٔٛػٛز ٕٔٗٛلاً ٥ٌط٢ سؼبض٢  سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ قسٖ، ٣اظ اططار لُج ٢ط٥ػٌّٛ ٢ثطا -2یادآٍری 

٥ٌط٢ ضا  ٥ٌط٘س. ا٘حطاف ٘بچ٥ع آٖ اظ فطوب٘ؽ لسضر، سؼ٥ٟع ا٘ساظٜ ثىبض ٣ٔضا  ٣، ثب فطوب٘ؿ٣ زل٥مبً ٤ب ٘عز٤ه فطوب٘ؽ لسضرٔطثٗ

 ٞب٢ لسضر ا٘ؼبْ زٞس. ؾبظز وٝ لطائز ضا ثط اؾبؼ ؾ٥ٍٙبَ ذٛزـ، ثسٖٚ سأط٥طدص٤ط٢ اظ ٞبض٥٘ٛٔه لبزض ٣ٔ

 
 :راٌّوا

 ٔٙجٕ ػط٤بٖ        1

A       آٔذطٔشط 

V     ٔشط ِٚز 

 یيهماٍهر الىسزٍد سه گیزی اًذاسُ -19ؽىل

 

 

 هماٍهر سهیي ّای هٌكٌی -20ؽىل 

 ٤ٗاٌطزز.  آٚض٢ ػٕٕ ٞب زازٜاظ  ا٢ ٔؼٕٖٛٝفٛانُ ٔٙٓٓ حطوز زازٜ قٛز ٚ  زض ٤سثب Zدشب٘ؿ٥ُ  دطٚة

 ٣ٔٙحٙ ه٤ ؼ٥ٝ٘ش لطاض زاضز، دطٚةسب ػب٣٤ وٝ زض حٛظٜ ٘فٛش  ٍٕٞٗ ٤ٍقٛز ٚ زض قطا ٥ٓسطؾ س٤ثب ٞب زازٜ

٤ه  قٛز ٣ٔ؛ ظٔب٣٘ وٝ ثٝ حٛظٜ ٘فٛش دطٚة ػط٤ب٣٘ ٘عز٤ه قٛز ٣ٔٚ زض ازأٝ ثسٖٚ سغ٥٥ط  اؾز ٣ك٤افعا

زض ؾُح نبف  قسٜ طجز٤بثس. ٔمساض  ا٤ف ٣ٔ، ثٙبثطا٤ٗ ٔٙح٣ٙ زٚثبضٜ افعقٛز ٣ٔٔمبٚٔز ايبف٣ ؾٛاض 

 ٣ٔٙحٙ ٤ٗا( قٛزٔلاحٓٝ  20اظ قىُ  Aٔمبٚٔز اِىشطٚز/اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ثبقس. )ٔٙح٣ٙ  ٖٙٛاٖ ثٝس سٛا٘ ٣ٔ

 . اؾز Yٚ اِىشطٚز  Xاِىشطٚز  ٥ٗث C2ٔطثٌٛ ثٝ فبنّٝ 

 ٖٕلاً لؿٕز افم٣ اؾز. 'A" – A -ادآٍریی

 :راٌّوا

P     فبنّٝ اظ اِىشطٚز 

R    ٔمبٚٔز 
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 X  ٚY بقس زٚ حٛظٜ ٘فٛش ث٥ٗ اِىشطٚزٞب٢لطاض ٍ٘طفشٝ ث (C2 ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ) اٌط دطٚة ػط٤بٖ زض فبنّٝ ٔٙبؾت -3یادآٍری

اظ ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض ٚ  ٤بثس ٣َٔٛض د٥ٛؾشٝ افعا٤ف  وٙٙس. ٔمبٚٔز ْبٞط٢ ثٝ سلال٣ ٣ٔ C1)اِىشطٚز ٚ دطٚة ػط٤بٖ(، ٔشٙبْط ثب فبنّٝ 

 (.قٛز ٔكبٞسٜ Bچمسض اؾز ٚػٛز ٘ساضز )ٔٙح٣ٙ  قسٜ ا٘ؼبْظ٥ٔٗ  ٔمساض ٔمبٚٔز ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ا٤ٙىٝ ب٥ٖث ٢ثطا ٣ضاٞ

زض اظ ٔٙح٣ٙ ثٝ زؾز ٥٘ب٤س، دطٚة ػط٤بٖ ثب٤س زٚضسط ثطزٜ قٛز ٚ فطآ٤ٙس سىطاض قٛز.  زاض٢ ٣ٔٗٙاٌط قىُ 

 ؾبظز ٤٣ٔب ؾرز  ٥ط٣ّٕٖغثٝ ثرف نبف ٕ٘ٛزاض ضا  ٤بث٣ زؾزٞب٢ فًب ٚ ظٔبٖ  ز٤اظ ٔٛاضز ٔحسٚز ٢بض٥ثؿ

-3-10 ظ٤ط ثٙسثٝ ) 8/61%  ب٤( ٔطاػٗٝ قٛز 7-3-10ثٙس ٤طظثٝ  ) ق٥تٔب٘ٙس ضٚـ  ػب٤ٍع٤ٗ ٞب٢ ضٚـوٝ 

 لطاض ٥ٌطز. اؾشفبزٜ ٔٛضزس سٛا٘ ٣ٔ( ٔطاػٗٝ قٛز 3

٣ِٚ  وٙٙس ٣ٔضا ٔكرم  ظ٥ٔٗ ػط٤ب٣٘ ثٝ ٘ؿجز اثٗبز اِىشطٚز دطٚةٚػٛز زاض٘س وٝ فبنّٝ  ٞب٣٤ ػسَٚ

 لطاض ٥ٌطز.  ٔٛضز اؾشفبز٤ٜه لبٖسٜ  ٖٙٛاٖ ث٤ٝه ضإٞٙب، ٚ ٘ٝ  ٖٙٛاٖ ثٝس سٛا٘ ٣ٔ

 8/61 % رٍػ –افر خساًغیل      10-3-3

ٞب٢ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ وٛچه اؾز وٝ ٔطوع اِىشط٤ى٣  ا٢ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ قسٜ سٛن٥ٝ آظٖٔٛفطآ٤ٙس  8/61%  ضٚـ

 سٛظ٤ٕ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢ ٞٛا٣٤.  ٞب٢ دؿز٤ٚػٜ  ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ٔكرم ثبقس، ثٝ

ٔؼٟع ثٝ وّٕخ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسؼ٥ٟع ثبقس ثب٤س اظ ٤ه  ٥٘بظ ٔٛضزاٌط ٔمبٚٔز ٤ه اِىشطٚز ذبل  حبَ ٞط زض

CT ُظ٤ط ثٝ ظ٥ٔٗ وٝ زض اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔكبضوز زاض٘س اؾشفبزٜ قٛز ) قجىٝٞب٢ ٔشهُ ثٝ  ثطا٢ ٕٞٝ وبث

 (  قٛز ٔطاػٗٝ 5-3-10 ثٙس

وبف٣ اظ  ا٘ساظٜ ثٝػط٤بٖ ٚ دطٚة ِٚشبغ ثب٤س  دطٚة ٣ٔمبٚٔش ٘ٛاح٣، اٖشٕبز لبثُ ٞب٢ لطائززؾش٥بث٣ ثٝ  ٔٙٓٛض ثٝ

سحز  ٥ٗظٔ ؿش٥ٓثب ؾ س٤ِشبغ ثبٚ ٚ ب٤ٖػطٞب٢  دطٚةػ٥ٌّٛط٢ قٛز.  ٘ٛاح٣ٞٓ زٚض ثبقٙس وٝ اظ ٕٞذٛقب٣٘ 

  س.ٙثبق ٥ٓذٍ ٔؿشم ه٤آظٖٔٛ زض 

 (.قٛز ٔطاػٗٝ 4-1-3-10 ظ٤ط ثٙسثٝ ا٘ؼبْ قٛز ) 180°/90°آظٖٔٛ  س٤ثب غ٤٘شب ٣ثطضؾ ٢ثطا

سط  ٞب٢ ظ٥ٔٗ وٛچه سٛا٘س ثبقس ٚ ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٔشط٢ ٣ٔ 50ث٥ٗ قجىٝ ظ٥ٔٗ ٚ دطٚة ٤ه فبنّٝ

٥ٌطز  فبنّٝ ث٥ٗ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ ٚ دطٚة ػط٤بٖ لطاض ٣ٔ 8/61وبف٣ اؾز ٚ ٚلش٣ دطٚة ِٚشبغ زض ٔٛل٥ٗز % 

ثب ا٘ساظٜ ٔشٛؾٍ قبُٔ ٥ٌط٢ قسٜ ثب ٔمساض نح٥ح آٖ ثطاثط اؾز. اٌط ؾ٥ؿشٓ اِىشطٚز ظ٥ٔٗ  ٔمبٚٔز ا٘ساظٜ

 (.ٔطاػٗٝ قٛز 12ػسَٚ  ثٝ ٣٤ضإٞٙب ٢ثطا ) بثس٤ ف٤افعا س٤ثبٞب  فبنّٝ ٤ٗااؾز آٍ٘بٜ   چٙس ٥ّٔٝ

ا٘ؼبْ  ٣ايبف ٢ٞب لطائز ٚ ٔٙشمُ 70٪ ٚ 50٪ٞب٢  ز٥ثٝ ٔٛلٗ س٤ِٚشبغ ثب دطٚة، لطائز ٥ٗاِٚ زلز سأ٥٤س ٢ثطا 

ٔمساض  ٖٙٛاٖ ثٝ س٤ثب لطائز ٥ٗاِٚثبقس آٍ٘بٜ  8/61%  آظٖٔٛ ٔمساض اظ ±5 ٪ ٔحسٚزٜزض  ٞب لطائز ٤ٗاٌط ا قٛز.

 .ٌطفشٝ قٛز زض ٘ٓط زضؾز

سٕبْ ا٤ٗ  سىطاض قٛز. فطآ٤ٙسٚ  قسٜ زازٜلطاض زٚضسط  س٤ثب ػط٤بٖاِىشطٚز  آٍ٘بٜ س٥٘جبق لجَٛ لبثُ غ٤اٌط ٘شب

 ( لطاض ٥ٌط٘س. 8/61 %ٔمساض لطائز اَٚ ) ±5٪فطا٤ٙس ثب٤س سىطاض قٛز سب ظٔب٣٘ وٝ ؾٝ لطائز زض ٔحسٚزٜ 

اسفبق  ٣ٕٔٗٛلاً ظٔب٘ ٤ٗا .ؿز٥ثرف ٘ ضٚـ فٛق ضيب٤ز ثبقسوٕشط  ب٤ Ω 1ٔمبٚٔز وٓ، ٔظلاً  ٢زاضا Xوٝ  ٣ظٔب٘ -یادآٍری 

 نٛضر ػساٌب٘ٝ ثٝٞطوساْ  وٝ ثبقسقسٜ  سكى٥ُ ٞباِىشطٚزاظ  ؿش٥ٓؾ ه٤اظ  ب٤ ثبقس ٌؿشطزٜاِىشطٚز  ه٤ Xافشس وٝ  ٣ٔ
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ٞب٢ ٔمبٚٔز  ٔكىُ ثب ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔٙح٣ٙ ٤ٕٗٔٗٛلاً اوٙس.  ٤ه ُٔٙمٝ ثعضي ضا اقغبَ ٣ٔ ٖٕٛٔبً٘جبقس؛  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ لبثُ

 قٛز. ا٘س حُ ٣ٔ ٤بفشٝ سٛؾٗٝ (ٔطاػٗٝ قٛز 7-3-10ثٝ ظ٤ط ثٙس ) ا٘حطافسحز آظٖٔٛ وٝ  ٥ٗظٔ

 CT ولوح هػْش تِ گیزی اًذاسُزػْیش تا اعسفادُ اس  هؾخـّای  هماٍهر الىسزٍد آسهَى     10-3-4

اؾز وٝ ثٝ قىُ ٥ٌطٜ زٚض اِىشطٚز  CTس اؾشفبزٜ قٛز ٔؼٟع ثٝ ٤ه سٛا٘ ٣ٔوٝ  آظٖٔٛث٣ًٗ اظ سؼ٥ٟعار 

سٛا٘س  ٣ٔ CT زٞس(. ٣ٔ ضا ٘كبٖ CT وّٕخثب  ٙب٥َسطٔ 3آظٖٔٛ  ه٤ 21)قىُ  ٥ٌطز ٣ٔسحز آظٖٔٛ لطاض 

زٞس  ثطا٢ آقىبض وطزٖ ػط٤بٖ ثطٌكش٣ آظٖٔٛ اظ َط٤ك آٖ اِىشطٚز ٔكرم اؾشفبزٜ قٛز ٚ اػبظٜ ٣ٔ

اؾشب٘ساضز افز  ٞب٢ ضٚـ)ثب ٤ى٣ اظ ٥ٌط٢ قٛز  ا٘ساظٜ ٥ٗظٔ ؿش٥ٓؾ ٥ٝثسٖٚ لُٕ آٖ اظ ثمٔمبٚٔز اِىشطٚز 

  .دشب٘ؿ٥ُ(

سط اظ اِىشطٚز  سٛا٘س ػب٣٤ وٝ ٤ه اِىشطٚز ثٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ ثب ٔمبٚٔز وُ ثؿ٥بض دب٥٤ٗ ا٤ٗ آظٖٔٛ ٣ٔ

أذسا٘ؽ حّمٝ اِىشطٚز  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٢ثطا سٛا٘س ٣ٔ آظٖٔٛ ٤ٗا زضٚالٕٔشهُ اؾز اؾشفبزٜ قٛز.  ٔٛضزؾٙؼف

 قٛز. اؾشفبزٜ آٖثٝ ٔشهُ  ٥ٗظٔ ؿش٥ٓؾ ٥ٝٚ ثم ف٤سحز آظٔب

 ٣لجّ غ٤ثب ٘شباِىشطٚز اؾشفبزٜ وطز وٝ ٚلش٣  ٔمبٚٔز ٣ج٤ٔمساض سمط سٛاٖ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٣ٔ اظ ا٤ٗ ضٚـ

سٛا٘س ثطا٢  ا٤ٗ آظٖٔٛ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ .وٙس اضائٝ ٣ٔ ضا اِىشطٚز ٣ذطاث ٞط٢ٌٝ٘ٛ اظ ا ٘كب٤ٝ٘ه  ٔمب٤ؿٝ قٛز

وٝ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ اسهبَ ظ٥ٔٗ ٥ٕٖك فطوب٘ؽ ثبلا اؾشفبزٜ قٛز ٚلش٣ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز ٥ّٔٝ ا٘ساظٜ

 ٔشهُ ثبقٙس. ٢سط ثعضي

زاقشٝ ثبقٙس آٍ٘بٜ ٔمبٚٔز  Ω 5/0ٚ ثم٥ٝ قجىٝ  Ω 10ٔمبٚٔز ٚال٣ٗ  ٔٛضزؾٙؼف، اٌط اِىشطٚز 25زض قىُ  هطال:

ٚ ثم٥ٝ قجىٝ  Ω 1وٝ اٌط ٔمبٚٔز اِىشطٚز  ذٛاٞس ثٛز وٝ اظ زلز وبف٣ ثطذٛضزاض اؾز. زضحب٣ِ Ω 5/10ؾشٍبٜ ثب ز قسٜ لطائز

٥ٌط٢ ضا زض  . ا٤ٗ سؼ٥ٟع ا٘ساظٜاؾز ٘بٔٗشجط ؼ٥ٝ٘ش ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٙبثطا٤ٗ Ω 2قسٜ  ثبقس، آٍ٘بٜ ٔمبٚٔز ذٛا٘سٜ ٥٘Ω 1ع 

سٛاٖ  زٞس، ٣ٕ٘ «حّمٝ»بٚٔز دب٥٤ٗ ٚػٛز ٘ساضز سب ثشٛا٘س ثب آٖ سكى٥ُ ٞب٢ ا٤عِٚٝ قسٜ وٝ ٥ٞچ ٔؿ٥ط ػب٤ٍع٣ٙ٤ ثب ٔم اِىشطٚز

 .اؾشفبزٜ وطز

 هخسلف یّااًذاسُتا  ییّاؽثىِتزای  8/61%  آسهَىفافلِ گذاری خزٍب  -12غذٍل

حساوظط ا٘ساظٜ قجىٝ 

 سحز آظٖٔٛ

M 

فبنّٝ اِىشطٚز ػط٤بٖ 

 اظ ٔطوع ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ

m 

 فبنّٝ %50 

 
m 

فبنّٝ ثطا٢ اِىشطٚز  %8/61 

 ِٚشبغ اظ ٔطوع ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ

m 

 فبنّٝ %70 

 
m 

 37 31 25 50 اِىشطٚز سى٣ ٤ب وٛچه

5 100 50 62 70 

10 150 75 93 105 

20 200 100 124 140 
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 رٍػ ؽیة –افر خساًغیل      10-3-5

وٙس  ٥ٌطز ٤ب ٤ه زوُ ذٍ ا٘شمبَ ضا احبَٝ ٣ٔ لطاض ٣ٔ  ٤ه قجىٝ ثعضي اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ، ٔب٘ٙس آ٘چٝ ظ٤ط دؿز -یادآٍری

آظٖٔٛ ػط٤بٖ ذبضع اظ حٛظٜ ٘فٛش آٖ  دطٚة٤بث٣ ٤ه  ٔىبٖوٙس.  ا٤ؼبز ٣ٔ  ذبن، ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ثعض٣ٌ زض سٙبؾت ثٝ

ٞب فٛر فبنّٝ زاقشٝ ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾز ٣ّٕٖ ٘جبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٔطوع اِىشط٤ى٣ ؾ٥ؿشٓ  سٛا٘س ٥٘بظ ثٝ نس َٛضَٕٔٗٛ ٣ٔ ثٝ

ٜ، افعا٤ف ٔٙح٣ٙ ٔمبٚٔز قس ٥ٓسطؾا٘ساظٜ وبف٣ زٚض ٘جبقس ٕ٘ٛزاض  ػط٤بٖ ثٝ دطٚة٥م ٥٘ؿز. اٌط سكر لبثُظ٥ٔٗ)قجىٝ( 

ٌطزز ضا اظ ؾٕز دطٚة آظٖٔٛ ٘كبٖ ذٛاٞس زاز. ضٚـ ق٥ت ٤ه ثطآٚضز  ٔطسجٍ ثب قجىٝ وٝ ٔؿشم٥ٕبً زض ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ اٖٕبَ ٣ٔ

 زٞس. اظ ٔح٣ّ وٝ ٔمبٚٔز اِىشطٚز سحز ؾٙؼف ث٥ك٥ٙٝ اؾز، اضائٝ ٣ٔ

 
 راٌّوا:

 اضر ؾٙغ                 1

           سأؾ٥ؿبر    2

 ٥ٌط٢ ػط٤بٖ وّٕخ ا٘ساظٜ    3

 اِىشطٚز     4

 CT ولوحتا  یٌالیززه عِ گیزی زػْیش اًذاسُ -21 ؽىل

 

 

 
 راٌّوا:

 (  قسٜ لطائز Ω 5/10سؼ٥ٟعار )     1

 دؿز )ا٤ؿشٍبٜ(     2

 اؾز Ω 5/0ٔمبٚٔز ٟ٘ب٣٤ وُ قجىٝ ظ٥ٔٗ  –یادآٍری 

 زغسز ولودی - 22ؽىل 
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ثطاثط فبنّٝ سب دطٚة ػط٤بٖ، ثٝ سطس٥ت زض  6/0ٚ  4/0 ،2/0دشب٘ؿ٥ُ زض فٛانُ ٘مبٌ زازٜ ثحطا٣٘ ثب٤س ثب دطٚة 

 زض اٜ لطاض ٥ٌطز ٣ِٚ ثٟشط اؾزسٛا٘س زض ٞط ٔىبٖ زِرٛ ػط٤بٖ ٣ٔ دطٚة٥ٌط٢ قٛ٘س.  ا٘ساظٜ R1 ،R2  ٚR3٘مبٌ 

 ثبقس. ،زٞس ٣ٔوٝ ؾب٤ز اػبظٜ  ٢ا فبنّٝث٥كشط٤ٗ 

 ٔحبؾجٝ قٛز:ظ٤ط اظ فطَٔٛ  سٛا٘س ٣ٔ وٝ ،اؾز ت٥ق ط٥٥ؾطٖز سغ زٞٙسٜ ٘كبٖ μ ت٥ق ت٤يط

3 2

2 1

R R

R R


 


 

وٝ دطٚة ِٚشبغ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ  ٢ا فبنّٝٚ  Dcػط٤بٖ  دطٚةفبنّٝ سب  ،μسٛا٘س ث٥ٗ يط٤ت ق٥ت  ٤ه ضاثُٝ ٣ٔ

ػسا٣ِٚ  μٔمبز٤ط ٔرشّف  ٢اظااؾشرطاع قٛز. ؾبظ٘سٌبٖ سؼ٥ٟعار ثٝ  ٥Dpط٢ ذٛاٞس وطز ٌ ا٘ساظٜنح٥ح ضا 

فبنّٝ سب  Dc. ثٝ وٕه آٖ اظ ض٢ٚ ٔمساض ٔكرم ا٘س ٕ٘ٛزٜاضائٝ س ثٝ زؾز آ٤س سٛا٘ ٣ٔوٝ  Dp/Dcاظ ٔمساض 

ٔمبٚٔز  .قٛز ٣ٔ ، ٔحبؾج٥ٌٝطزلطاض  س٤ثب دشب٘ؿ٥ُ دطٚةوٝ  Dpفبنّٝ ػط٤بٖ، ثٝ ِحبِ سئٛض٢  دطٚة

 (.Dpسٛا٘س اظ ٕ٘ٛزاض ثٝ زؾز آ٤س )٤ب ثب لطائز آٖ زض فبنّٝ  نح٥ح اِىشطٚز ٣ٔ

 ػط٤بٖثبقس، دطٚة  ٥سوٙٙسٌبٖسِٛسٛؾٍ  اضائٝ قسٜزض ذبضع اظ ٔحسٚزٜ اَلاٖبر  قسٜ ٔحبؾجٝ μاٌط ٔمساض 

 ط٥ٜٚ غ ٣زفٙ ٞب٢ وبثُ ثب ٕٔىٗ اؾز اظ سساذُ ٣ٔكىلاس سىطاض قٛز. ٖٛٚ آظٔ قسٜ لطاض زازٜ زٚضسط س٤ثب

 آظٖٔٛ٘شب٤غ  سأ٥٤س وٝ زضنٛضس٣. ا٘شربة ٌطزز ٔشفبٚس٣ آظ٤ٖٛٔٗ نٛضر ثب٤س ٔؿ٥ط زض اوٝ  قٛز ؼبز٤ا

 (قٛز ٔطاػٗٝ 4-3-10 ظ٤ط ثٙسثٝ . )ا٘ؼبْ قٛز 180°/90°ثبقس ثب٤س آظٖٔٛ  ٔٛضز٥٘بظ

   180°/90°آسهَى      10-3-6

)ثٝ ظ٤طثٙس             8/61%  ( ٤ب ضٚـٔطاػٗٝ قٛز 5-3-10ثٝ ظ٤طثٙس ثب ضٚـ ق٥ت ) ظٔبٖ ٞٓا٤ٗ آظٖٔٛ ثب٤س 

س٥ٓٙٓ  22ثب٤س ٔب٘ٙس قىُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ٘شب٤غ حبنّٝ اؾشفبزٜ قٛز. اثعاض  سأ٥٤سثطا٢ ٔطاػٗٝ قٛز(  10-3-3

 قٛز. 

 P2ِٚشبغ  دطٚةثب٤س سب ػب٣٤ وٝ ٣ّٕٖ اؾز اظ ؾ٥ؿشٓ سحز آظٖٔٛ زٚض لطاض زازٜ قٛز ٚ  C2ػط٤بٖ  دطٚة

           ،dc2/0 زض   أشساز اِىشطٚز ػط٤بٖ لطاض زازٜ قٛز. سٗساز٢ آظٖٔٛ ٘ؿجز ثٝ 180°/90°ث٥ٗ  ا٢ ٤ٝظاٚض ثب٤س ز

dc 4/0 ٚ dc6/0 قٛز وٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔdc وٝ ٕ٘ٛزاض سطؾ٥ٓ قس،  قسٜ اؾز. ٚلش٣ ٤فسٗط 7-3-10 ظ٤ط ثٙس زض

سٛا٘س  ٔمساض نح٥ح ٣ٔ ٤بث٣ ثطٖٚضؾس. ثب  ٤ٕ٘٣ه ؾُح نبف ثطؾس أب ٞطٌع ثٝ ٔمساض نح٥ح ٔمبٚٔز  ثب٤س ثٝ

 ( قٛز ٔطاػٗٝ 23قىُ ثٝ سر٥ٕٗ ظزٜ قٛز. )

 اقشجبٜ غ٤ثٝ ٘شبٔٙؼط وٝ ٕٔىٗ اؾز سٛا٘ٙس زض ٕ٘ٛزاض سغ٥٥ط قىُ ا٤ؼبز وٙٙس  ٞب ٣ٔ اق٥بء فّع٢ ظ٤ط ظ٥ٔٗ ٤ب وبثُ - یادآٍری

  قٛز.

4-10 زَسیغ غری سهیي خّا عیغسنزؼویز ٍ ًگْذاری/ تاسرعی  

 اظ:ؾز ا  زض ا٤ٙؼب ٖجبضر قسٜ ُٔطحؾبذشبض س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  - 4-10یادداؽسی در هَرد سیز تٌذ 

 ٚ دؿز؛ ٣اظ ثبظضؾ ٣ٖٙٛاٖ ثرك ب٘ٝ ث٥ِٝؾبنٛضر  ثٝ ٌطفشٝ ا٘ؼبْچك٣ٕ  ٣ثبظضؾ -الف

  .ؾبَ 5ٞط قسٜ، ٔظلاً  ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٢ٚ ٍٟ٘ساض ط٥اظ سٕٗ ٣ٖٙٛاٖ ثرك ثٝ ٢ا زٚضٜس٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢   -ب
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 180°/90°آسهَى  -23 ؽىل

 

 
 راٌّوا:

Dc     % ٜ٥ٌط٢  ٔٛل٥ٗز اِىشطٚز ا٘ساظP2   اظ قجىٝ ظ٥ٔٗ ثطحؿت زضنس٢ اظ

 اظ قجىٝ ظ٥ٔٗ C2فبنّٝ اِىشطٚز 

 ٔٙح٣ٙ ٔٛضز ا٘شٓبض اظ آظٖٔٛ ق٥ت 2

R ٞب٢ زفٗ قسٜ ٘شب٤غ سحز سأط٥ط ثب ؾبظٜ 3 ٔمبٚٔز 
 180°/90°ٔٙح٣ٙ ٔٛضز ا٘شٓبض اظ آظٖٔٛ  4 ٔمبٚٔز ٚال٣ٗ )نح٥ح( 1

 

 180°/90°ًَػی ًسایع آسهَى  -24ؽىل

 ؾؾویتاسرعی      10-4-1

 ،دٛؾ٥س٣ٌ ،٣اظ ذٛضزٌ ٢قٛاٞس ٢ثطا٥طٜ ثط ض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ ضا ٚ غ ٞب حفبِٞب، اسهبلار،  ثبظضؼ ثب٤س ٞبز٢

 ؾطلز ثبظضؾ٣ وٙس. ب٤ ٢، ذطاثىبضؾٛذش٣ٍٞب٢  ٘كب٘ٝ

 ثطضؾ٣ ثٝ ٤ٚػٜ ٛػٝب سثٞب٢ ظ٥ٔٗ ٚ ٕٞجٙس٢ ٚ اسهبلار ضا  ثهط٢ سٕب٣ٔ اِىشطٚز نٛضر ثٝثبظضؼ ثب٤س 

 ثطضؾ٣ وٙس. ضفشٝ اظزؾزٞب٢ َ ٚ اسهب ٣ذٛضزٌ آؾ٥ت ٘بق٣ اظ ػؿشؼ٢ٛ، ٢زٚ فّعر اسهبلا ٤ٍقطا

 قٛز:ٔٛاضز ظ٤ط قبُٔ  س٤ثب ٣ثبظضؾ
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 HV لسضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، و٥ّس ٢ ٤هَٛض ٖبز٢ ذٛاٜ ثٝ ثس٘ٝ ، وٝ ثHVٝا٘شٟب٢ اِىشطٚز ان٣ّ ظ٥ٔٗ   -الف

 ٔشهُ قسٜ اؾز. LVسٛظ٤ٕ  سبث٤٢ّٛب زض زاذُ 

 .ا٘س قسٜ ٚال٤ٕىس٤ٍط  راظ ٥٘طٌٚبٜ وٝ زض ٔؼبٚض ػعء٢ ث٥ٗ ٞط ٕٞجٙساسهبَ    -ب

 .ضؾس ٣ٔػب٣٤ وٝ ظ٥ٔٗ زض دؿز ثٝ ا٘شٟب٤ف  ،LVا٘شٟب٢ ظ٥ٔٗ    -ج

 ثبقس. قسٜ حفّزاضز، ا٤ٙىٝ ػساؾبظ٢  HV/LVاٌط دؿز، ظ٥ٔٗ ٔؼعا٢    -ذ

 .قٛ٘س ٣ٔ٘هت  HVؾٕز  لسضر ظ٥ٔٗ وٝ زض ٔؼبٚضر و٥ّس)ٌطس٥ًٙ( اسهبَ ٞط دبزض٢    -ش

 اسهبَ ٕٞجٙس٢ ثب حهبض فّع٢؛ ٚ   -ظ

 ٢فّع اسهبَ ٕٞجٙس٢ ثب ٞط ٔحفٓٝ   -ؼ

 یا دٍرُى آسهَزؼویز ٍ ًگْذاری/      10-4-2

 ،زفٗ قسٜ ٥ٗظٔ ٢ٞبز آظٔٛزٖ ػٟز ٢زض نٛضر ِعْٚ، حفبض ثب، سٛأْ چك٣ٕ ٣قبُٔ ثبظضؾ س٤ثب ثرف ٤ٗا

 ثبقس. ٥ٗٚ نفحبر ظٔ ٥ٗٞب٢ ظٔ ٥ّٝٔ

 قٛز:قبُٔ  س٤ثب ٞب آظٖٔٛا٤ٗ قٛز،  ا٘ؼبْ ٢٣ٔ ٚ ٍٟ٘ساض ط٥سٕٗ ٞب٢ آظٖٔٛاظ  ٣ثرك وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ؛ٔشط اٞٓ ىط٥ٚثب اؾشفبزٜ اظ ٔ ٞب ٔفهُ ؾطسبؾطٔمبٚٔز زض  ٞب٢ آظٖٔٛ -الف

ٞؿشٙس )ٕٞچٖٛ سب٘ه زؾشطؼ  لبثُ ٢َٛض ٖبز ثٝ وٝ ٞب٣٤ ٢فّعوبض ٣سٕبٔ ٕٞجٙس٢ ٣ىذبضچ٤ٍ ٣ثطضؾ -ب

 ٤ه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض( ثٝ ظ٥ٔٗ دؿز ٤ب قجىٝ؛

 (قٛز ؿ٤ٝٔمب ٣ثب ٔكرهبر َطاحسب ٥ٌط٢ ٔمساض ظ٥ٔٗ دؿز ) ا٘ساظٜ -ج

 .ؾبظ٢ػساثسٖٚ ٘مم ثٛزٖ ا٤ٗ  ٣، ثطضؾٔؼعا ٥ٗثب ظٔ ٞب٢ دؿز ٢ثطا -ذ

ٍٟساض٢ ٘ ٔس٘ٓط لطاض زازٜ قٛز ٚ ثطا٢ ثبظز٤سٞب٢ س٥ٕٗط ٚظضؾ٣/ آظٔٛزٖ ٚ آظٔب٤ف وطزٖ ثب٤س ٢ ثبٞب زازٜ

 ٔٛػٛز ثبقس.ثٗس٢ 

  (.اؾز قسٜ  اضائٝ 13زض ػسَٚ  ٣فطْ ثبظضؾ ٔسَ آظٔٛزٖ ثب٤س زض چٟبض ثرف ثبقس ) ٤ه

ضا دٛقف زٞس.  1-4-10 ظ٤ط ثٙس ثبظضؾ٣ سحز آظٔٛزٖ ثب٤س ٕٞبٖ ٔٛاضز ٥ِؿز قسٜ زض :تاسرعی -1

. سحز ثبظضؾ٣ وٙس ٣ٔآقىبض ضا ػؿشؼٛ  ٞب٢ ٥تٖ نطفبً، زض ثبظضؾ٣ ٖبز٢ دؿز، ثبظضؼ ٚػٛز ثبا٤ٗ

ا٘ساظٜ  ٖٙٛاٖ ثرك٣ اظ آظٔٛزٖ، ثبظضؼ ثب٤س س٥٥ٗٗ وٙس وٝ آ٤ب ٞبز٢ ٤ب اسهبلار سب آظٔٛزٖ ثٗس٢ ثٝٝ ث

ٞب٢ ٞبز٢ ٚ/٤ب اسهبلار ثب٤س  فوٝ قى٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ثر ٞطوؼبوبف٣ ٚي٥ٗز ذٛث٣ زاض٘س. 

 طجز قٛز. س٤ثب ٣ٚ ٞط وبض انلاح ٣ثبظضؾ غ٤٘شبثبظؾبظ٢ قٛ٘س. 
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زؾشطؼ ثب٤س ثب  / اسهبلار لبثُٔمبٚٔز زٚ َطف سٕب٣ٔ ٔفبنُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ :()ازقالاذ ّا قلهف -2

ٔمب٤ؿٝ قٛز. ٞط ٔفه٣ّ وٝ  14ثب٤س ثب ػسَٚ  آٔسٜ زؾز ثٝٔشط ا٘ؼبْ قٛز. ٔمساض  اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚ اٞٓ

 ، س٥ٕع ٚ ثبظؾبظ٢ ٤ب ػب٤ٍع٤ٗ قٛز.ػساقسٜزض آٖ ٔمبٚٔز اسهبَ فطاسط ثبقس ثب٤س 

زَاًذ فزآیٌذ خطزًاوی تاؽذ قسی اگز ًیزٍگاُ هكلی  تاسعاسی یا غایگشیٌی یه ازقال هَغَد هی -ّؾذار

ازقال تِ سهیي هػشا ػثَر  زَاًذ اس طزیك عیغسن سهیي خغر اس یه خطای تاؽذ. غزیاى خطا هی تزق تی

 اعسفادُ ؽَد.  ذیتا ییذؽذُزأ ّای رٍػاس وٌذ. 

ٔشط  ثب٤س ثب ٥ٔىطٚ اٞٓ 1-4-10فٟطؾزثٙس٢ ٞط لّٓ زض ؾب٤ز َجك  ٤ىذبضچ٣ٍ ٞٓ :تزرعی ّوثٌذی -3

 ٔمب٤ؿٝ ٌطزز. 14ثطضؾ٣ قٛز ٚ ثب ٔمبز٤ط ػسَٚ 

٥ٌط٢  ا٘ؼبْ قٛز ا٘ساظٜ س٤وٝ ثب ٣٤ٟ٘ب ٣ثطضؾ ٍط،٤ٞب٢ ز ف٤سٕبْ آظٔب زض سى٥ُٕ :هماٍهر سهیي خغر -4

 HV  ٚLVٞب٢ ٗ ٥وٝ ظٔ ٣٤ػبٌبٜ  (. آٖوٙس ٣ٔوٝ الشًب  ػب٣٤ HV ٚLV) اؾز دؿز ٥ٗظٔ ط٤ٔمبز

 ٛؾز٥)ثٝ د .اؾز ٔؤطط ػساؾبظ٢ ٢ ٘كب٘ٝوٝ ٥ٌط٢ قٛز  ا٘ساظٜ س٤ثب ٥ٗزٚ ظٔ ٥ٗثبقٙس، ٔمبٚٔز ث ٔؼعا

 (قٛزٔطاػٗٝ  اِف

 

 

 

 ًیزٍگاّی سهیٌی یغاذزأعًوًَِ فزم تاسرعی  -13 غذٍل

 دیذُیةآع یتزرع هَرد اللام

 )تلِ/خیز(

 خَعیذُ

 )تلِ/خیز(

 رفسِدعر اس

 )تلِ/خیز(

    HVسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ 

    دؿز اللاْاسهبلار ٕٞجٙس٢ ث٥ٗ 

    LVسط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ذٙظ٣ )ذٙظ٣( 

    ٣٤دب ٤طظاسهبلار ظ٥ٔٗ 

    ٢ فّع٢ٞبٔحفٓٝاسهبلار ٕٞجٙس٢ 

    ٢ حهبضٞب٢ )فٙؽ ٞب٢( فّع٢ثٙسٞٓاسهبلار 

    ٢ ثب دؿز ؾٕز ٔكشطنثٙسٞٓاسهبَ 

 ٘بْ ثبظضؼ:

 ٣ثبظضؾسبض٤د 
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 زَسیغ یّاخغرّوثٌذی در داخل  لثَللاتل یّالزائر -14 غذٍل

 لثَلهمادیز لاتل تیؾیٌِ هَرد اًسظارًَػی همادیز  زػْیشاذ

 μΩ50 μΩ  100سب μΩ 5 (زؾشٍبٜاسهبلار سى٣ ) ٔب٘ٙس: اسهبَ د٥چ٣ ثٝ 

   لّٓ اظ ٥٘طٌٚبٜ ٤ب سؼ٥ٟعار زض حسٚزث٥ٗ ٞط زٚ 

 فبنّٝ سٕبؼ ٔؼعا( ٣ٙٗ٤ٔشط اظ ٤ىس٤ٍط ) 2

μΩ 200 سبμΩ2500 

(mΩ5/2) 

μΩ2500 (mΩ5/2) 

 μΩ000 10 (mΩ10) - زاذُ وُ دؿزلّٓ زض ٔمبٚٔز ث٥ٗ ٞط  ث٥ك٥ٙٝ

 ٝث   mm 3× mm25 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز ٘ٛاض ٔؿ٣

mmََٛ ٤ه ٔشط ٤ب ٤ه ٞبز٢ ٔؿ٣ 
2 70 

μΩ 200 - 
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 خیَعر الف

 (دٌّذُ یآگاّ)

 HV/LVًَػی  یّا ٍاعطراٌّوای 

 ٍلساصّای خطا ٍ ٍلساصّای زٌؼ   1-الف 

زض دؿز، ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ثؿش٣ٍ زاضز وٝ  HVِٚشبغ ذُب ٚ ِٚشبغٞب٢ سٙف ٍٞٙبْ ضذساز ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ 

 .قٛز( ٔطاػٗٝ 2-( ٚ قىُ )اِف1-قىُ )اِف ػساؾز ٤ب ذ٥ط، ثٝ LV ذٙظ٣اظ ظ٥ٔٗ  HVآ٤ب ظ٥ٔٗ سؼ٥ٟعار 

 سأؾ٥ؿبرثط  Ufٔكشطن ثبقٙس، ِٚشبغ ذُب٢  LV ذٙظ٣ٚ  HVسؼ٥ٟعار  ٞب٢ ظ٥ٔٗوٝ اٌط  قٛز ٣ٔٔلاحٓٝ 

LV  ٗٞب ػسا اظ ٞٓ ثبقٙس، ِٚشبغ ذُب٢  قٛز. اٌط ظ٥ٔٗ ٚ ظ٥ٔٗ سح٥ُٕ ٣ٔ زض زؾشطؼ ضؾب٘ب٢ ٞب٢ لؿٕزث٥

٢ ظ٥ٔٗ ثبظ اؾز ٚ غ٥ط اظ ٔح٥ٍ ٞب ٔؿشّعْ ٔحَٛٝ ، ػساؾبظ٢ ظ٥ٔٗٚػٛز ٤ٗثبأعثٛض نفط ذٛاٞس ثٛز. 

 ضٚؾشب٣٤ زقٛاض اؾز. 

 
U1 = REIE + U0, U2 = U0, and Uf = 0 

 راٌّوا:

IE      ٓقٛز. فكبضل٢ٛ وٝ اظ َط٤ك آضا٤ف ظ٥ٔٗ دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػبض٢ ٣ٔ  آٖ ثرف اظ ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ زض ؾ٥ؿش 

RE     ٔمبٚٔز آضا٤ف ظ٥ٔٗ دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

RB     ٓٞب٢ ظ٥ٔٗ دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ذٙظ٣  ٤فآضا ٞب آٖزض  وٝبض ي٥ٗف٣ ٞب٢ فك ٔمبٚٔز آضا٤ف ظ٥ٔٗ ذٙظ٣ ؾ٥ؿشٓ فكبض ي٥ٗف، ثطا٢ ؾ٥ؿش

 اِىشط٤ى٣ ٔؿشمُ اظ ٞٓ ٞؿشٙس ٘ٓط اظ٘مُٝؾ٥ؿشٓ فكبض ي٥ٗف 

Uo     ِٚشبغ فبظ ثٝ ذٙظ٣ ؾ٥ؿشٓ فكبض ي٥ٗف 

Uf     قٛز ظٔبٖ ثطٚظ ذُب ْبٞط ٣ٔ ٚ ظ٥ٔٗ زض ٔسر ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼٞب٢  ِٚشبغ ذُب زض فطوب٘ؽ لسضر وٝ زض ؾ٥ؿشٓ فكبض ي٥ٗف ث٥ٗ لؿٕز 

 U1   سؼ٥ٟعار فكبض ي٥ٗف دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض ح٥ٗ ثطٚظ ذُب ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼٞب٢  ِٚشبغ سٙف زض فطوب٘ؽ لسضر ث٥ٗ ٞبز٢ ذٍ ٚ لؿٕز 

U2    فكبض ي٥ٗف زض ح٥ٗ ثطٚظ ذُب برسأؾ٥ؿسؼ٥ٟعار فكبض ي٥ٗف  ضؾب٘ب٢ زض زؾشطؼٞب٢  ِٚشبغ سٙف زض فطوب٘ؽ لسضر ث٥ٗ ٞبز٢ ذٍ ٚ لؿٕز 

 دؿز      1

 LV سأؾ٥ؿبر     2

ِٚشبغ سٙف زض فطوب٘ؽ لسضر ِٚشبغ٢ اؾز وٝ زض ؾطسبؾط ٖب٤ك سؼ٥ٟعار فكبض ي٥ٗف ٚ ؾطسبؾط ٚؾب٤ُ حفبْش٣ يطثٝ ٔشهُ ثٝ ؾ٥ؿشٓ  -یادآٍری

 قٛز فكبض ي٥ٗف ْبٞط ٣ٔ

 LV ٍ خٌطی HVّای غذا اس ّن زػْیشاذ  تا سهیي TN-Sعیغسن  -1-ؽىل الف
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U1 = U0, U2 = U1 = U0, ٚ Uf = REIE 

  LV ٍ خٌطی HVتا سهیي هؾسزن زػْیشاذ  TN-Sعیغسن  -2-ؽىل الف

 هقَتِ    2-الف

ثٝ  فكبض ي٥ٗف ٞب٢ قجىٝثب٤س ا٤ٗ ا٥َٕٙبٖ ضا ثٝ ٚػٛز آٚض٘س وٝ اقربل زض ٔٗطو ذُط  ضثٍ ٢شٔؿئ٥ِٛٗ 

فكبضل٢ٛ   دشب٘ؿ٥ُ ؾ٥ؿشٓ ظ٥ٔٗ حبنُ اظ سفى٥ه ػط٤بٖ ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ اظ ؾ٥ؿشٓ افعا٤ف ذبَط

ظ٥ٔٗ ٔشهُ ثٝ سؼ٥ٟعار فكبضل٢ٛ ٚ ٥٘ع ٔشهُ ثٝ ؾ٥ؿشٓ  ٞب٢ ٞبز٢لطاض ٘ساض٘س. زض ُٖٕ ٔؿئ٥ِٛٗ ٔطثَٛٝ 

وٝ زض آٖ  ؾبظ٘س ٣ٔضاٞىبض٢ ز٤ٍط اِىشطٚزٞب٢ ظ٥ٔٗ ضا ػسا  ٖٙٛاٖ ث٤ٝب  وٙٙس ٣ٔفكبض ي٥ٗف ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ 

 نٛضر اطط ٘ٛاح٣ ٕٞذٛقب٣٘ ٔمبٚٔز ثب٤س و٥ٕٙٝ ٌطزز. 

د٥ٛؾز ، BS EN 50522:2011اؾشب٘ساضز  ٞب٢ سٛن٥ٝ  ٘جب٤س اظ ٔٙح٣ٙ سٕبؼوٝ ِٚشبغٞب٢  قٛز ٣ٔ  سٛن٥ٝ

NA.2 ٔجحض ؾ٥عزٞٓ ٔمطضار 3ٞب٢ سٛظ٤ٕ = اؾشب٘ساضز اسهبَ ظ٥ٔٗ قجىٝ زضشط سٛي٥حبر ث٥ك .فطاسط ضٚز ٚ <

 .اضائٝ قسٜ اؾز> 4ؾبذشٕبٖ =٣ّٔ 

   HV/LV هماٍهر سهیي ززویثی    3-الف 

ٔشهُ  ثٝ ٞٓٙس سٛا٘ HV  ٚ LV٣ٔٞب٢ قجىٝثطا٢ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ا٤ٙىٝ آ٤ب  BS EN 50522:2011اؾشب٘ساضز 

 .زٞس ٣ٔاضائٝ اِعأبس٣ ضا  ٞب آٖس٥٥ٗٗ ٔمبٚٔز سطو٥ج٣  ٕٞچ٥ٙٗ ٌطز٘س ٚ

 وٌٌذُ اقاطِالىسزٍدّای    4-الف

دؿز ثلافبنّٝ زض  زٚض زٚضسب، زفٗ قسٜ وٙٙسٜ احبَٝقٛز ٤ه اِىشطٚز  ٞط ػب وٝ ٔمسٚض ثبقس، سٛن٥ٝ ٣ٔ

ثط  قسٜ ٘هتٕٔىٗ اؾز ٘ٛاض ٔؿ٣  وٙٙسٜ احبَٝٔؼبٚضر دب٤ٝ ؾشٖٛ، دٛقب٘سٜ قٛز. زض ثطذ٣ ٔٛاضز، اِىشطٚز 

 :راٌّوا

 دؿز      1

 LV سأؾ٥ؿبر      2
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، ٟٔٓ ا٤ٗ اؾز زضٞطحبَثبقس. ز٤ٛاض زاذ٣ّ  زٚضسبزٚضطبثز ض٢ٚ وف ٤ب زض اضسفبٔ دبئ٥ٗ  نٛضر ثٝ ض٢ٚ ؾُح،

 سٕبؼوٝ ا٥َٕٙبٖ حبنُ ٌطزز ٤ه اِىشطٚز ظ٥ٔٗ زفٗ قسٜ زض ػ٢ّٛ و٥ّسٞب٢ لسضر ٖجٛض وٙس سب ِٚشبغ 

فّع٢  )ٌط٤ش٥ًٙ( دبزض٢ ٞب٢ قجىٝثٝ حسالُ ثطؾب٘س. اٌط ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛز ٘ساضز، آٍ٘بٜ ٘هت  ضا ثطزاض ثٟطٜثطا٢ 

 قٛز. سٛن٥ٝ ٣ٔ ثطزاض ثٟطٜٔحُ ا٤ؿشبزٖ ٕٞجٙس ثب ظ٥ٔٗ زض ػ٢ّٛ و٥ّسٞب٢ لسضر زض 

ثط ض٢ٚ ؾُح ثبقس. سٛن٥ٝ  قسٜ ٘هتس قبُٔ ٘ٛاض ظ٥ٔٗ سٛا٘ ٣ٔزض زاذُ ٤ه ؾبذشٕبٖ، ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٔح٣ُ٥ 

 ثٝ سط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ٕٞجٙس قٛ٘س.  ا٢ ؾبظٜ آلار آٞٗقٛز  ٣ٔ

 HV/LVًَػی سهیي  ّای یتٌذ طزـ   5-الف 

زٞٙس. ا٤ٗ  ٘كبٖ ٣ٔ ٣ٖٛ٘HV/LV ظ٥ٔٗ ضا ثطا٢ ٚاؾٍ  ٞب٢ ٢ثٙس َطح 6-سب اِف 3-ٞب٢ اِف قىُ

 ثبقٙس. اٖشٕبز لبثُٙس سٛا٘ ٣ٕ٘ذبل  سأؾ٥ؿبرَطاح٣ زض  ٞب ٢ثٙس َطح

 

 
 راٌّوا:     

 ثطق سأ٥ٔٗٞب٢  ث٥ط٣٘ٚ. ضٚـ سطػ٥ح٣ قطوز ٢HV و٥ّس ذب٘ٝ ٣ٖٛ٘ ثب سغص٤ٝ ثٙس َطح –یادآٍری      

 HV  ٍLVّای هػشا ؽذُ  سهیي -3-ؽىل الف

 اذ٣ّ فكبضل٢ٛز٘ٛاض ٔؿ٣ ثطا٢ اسهبلار   ظ٥ٔٗ زاذ٣ّ فكبض ي٥ٗف 

 ثب أىبٖ آظٖٔٛ m 4/2ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ 
٤ــب  mm 3 × mm 25ظٔــ٥ٗ فكــبض يــ٥ٗف ) ٘ــٛاض  

mm 4 × mm 25 زفٗ قسٜ زض ٖٕك )cm 60 

 

٢ اظ لجُ ٌٛز قسٜ اظ ٞب حفطٜزض  m 6/3ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ

 ٥ٔبٖ اؾّت ثش٣٘ٛ

 و٥ّس فكبضل٢ٛ 4

( mm4 × mm 25 ٤ب  mm3 × mm 25 ) ٘ٛاض  HVظ٥ٔٗ  

 cm 50ثط ض٢ٚ ِجٝ فٛ٘سا٘ؿ٥ٖٛ، فبنّٝ ثٝ  cm 60زض ٖٕك 

 ٤بثس اٌط ٔحفٓٝ فّع٢ ثبقس. اظ فٛ٘سا٘ؿ٥ٖٛ افعا٤ف ٣ٔ

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض   5

 و٥ّس فكبضل٢ٛ ذبضػ٣   6 ٔشهُ ثٝ ٥ٍّٔطز 

 ذبضػ٣ TXاسبق  7 فّع٢ ثبقٙس. ٞب زضةاٌط  mm3 × mm 25 ٘ٛاض ٔؿ٣ زف٣ٙ  

1 
ظ٥ٔٗ فكبضل٢ٛ زض ٌٛزاَ وبثُ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔمبٚٔز 

 ٔٛضز٥٘بظ 

 ٔبثم٣ ؾبذشٕبٖ 8
 وبثُ اظ ؾمف 9

 سبثّٛ و٥ّس فكبض ي٥ٗف 10 زاوز ٚ حفطٜ 2
 ؾبذشٕبٖ ان٣ّ 11 ٢ ؾمف ٤ب ظ٤ط ظ٥ٔٗثط ضٚغ٘طاسٛضٞب٢ ٚالٕ  3
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 راٌّوا:     

 خارغی HVزغذیِ ولیذ  -4-ؽىل الف

 

 

 

 

 

 

 

 اذ٣ّ فكبضل٢ٛز٘ٛاض ٔؿ٣ ثطا٢ اسهبلار   ظ٥ٔٗ زاذ٣ّ فكبض ي٥ٗف 

 و٥ّس فكبضل٢ٛ 4 ثب أىبٖ آظٖٔٛ m 4/2ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ 

 

٢ اظ لجُ ٌٛز قسٜ اظ ٞب حفطٜزض  m 6/3ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ

 ٥ٔبٖ اؾّت ثش٣٘ٛ
 و٥ّس فكبضل٢ٛ ذبضػ٣ 5

 

( ٤mm4 × mm 25ب  mm3 × mm 25) ٘ٛاض  HVظ٥ٔٗ 

 cm 50ثط ض٢ٚ ِجٝ فٛ٘سا٘ؿ٥ٖٛ، فبنّٝ ثٝ  cm 60زض ٖٕك 

 ٤بثس اٌط ٔحفٓٝ فّع٢ ثبقس. اظ فٛ٘سا٘ؿ٥ٖٛ افعا٤ف ٣ٔ
 ٔبثم٣ ؾبذشٕبٖ 6

 وبثُ اظ ؾمف 7 ٔشهُ ثٝ ٥ٍّٔطز 

1 
ظ٥ٔٗ فكبضل٢ٛ زض ٌٛزاَ وبثُ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔمبٚٔز 

 ٔٛضز٥٘بظ 
 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 8

 سبثّٛ و٥ّس فكبض ي٥ٗف 9 زاوز ٚ حفطٜ 2

 ؾبذشٕبٖ ان٣ّ 10 ٢ ؾمف ٤ب ظ٤ط ظ٥ٔٗثط ضٚغ٘طاسٛضٞب٢ ٚالٕ  3
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 راٌّوا:                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تیزًٍی هؾسزن تزای زغذیِ ؾٌذیي عاخسواى HV/LVٍاعط  -5-ؽىل الف
 

 

 

 

 

 

 

 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 4 ثب أىبٖ آظٖٔٛ m 4/2ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ 

 LVسبثّٛ و٥ّس  5 ٘ٛاض ظ٥ٔٗ زاذ٣ّ 

 6 ٔشهُ ثٝ ٥ٍّٔطز 
m 50  وبثُ فكبض ي٥ٗف زفٗ قسٜ زض

 ذبن ٘طْ

 
 mm4 × mm 25 ٤ب  mm3 × mm 25 ٘ٛاض 

 ٘عز٤ه فٛ٘سا٘ؿ٥ٖٛ cm 60زض ٖٕك 
 ثبْ دكز LVسبثّٛ  7

 8 ٘ٛاض ٔؿ٣ ثب وبثُ ثطا٢ فٛانُ ٔٛضز٥٘بظ  1
m 150  ٜوبثُ فكبض ي٥ٗف زفٗ قس

 زض ذبن ٘طْ

 َجمٝ ٕٞىف LV 9 زاوز ٚ حفطٜ 2

   HVو٥ّس  3
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 راٌّوا:

 

 

 

 

 

 ذب٘ٝ ثعضي ٚ ٔؼُّ ٔظلاًث٥ط٣٘ٚ،  ٢HV و٥ّس ذب٘ٝ ٣ٖٛ٘ ثب سغص٤ٝ ثٙس َطح –یادآٍری 

 تیزًٍی ٍ هَلذ خؾسیثاى HV/LVٍاعط  -6-ؽىل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اظ لجُ ٌٛز ٢ ٞب حفطٜزض  m 6/3ٞب٢ ظ٥ٔٗ  ٥ّٔٝ

 ٣قسٜ اظ ٥ٔبٖ اؾّت ثشٙ
 دؿز ٞٛا٣٤ 3

 زض نٛضر ِعْٚ ظ٥ٔٗ فكبض ي٥ٗف ػسا قٛز 4 (mm3 × mm 25ظ٥ٔٗ فكبض ي٥ٗف )٘ٛاض  

 ٔبثم٣ ؾبذشٕبٖ 5 ٔشهُ ثٝ ٥ٍّٔطز 

 وبثُ اظ ؾمف 6 ي٥ٗفظ٥ٔٗ زاذ٣ّ فكبض  

 سبثّٛ و٥ّس فكبض ي٥ٗف 7 ذٍ فكبضل٢ٛ ٞٛا٣٤ 1

2 m 300 ٜوبثُ فكبض ي٥ٗف زفٗ قس   
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 خیَعر ب

 (دٌّذُ یآگاّ)

 وَؾه LVًقة عادُ ًَػی عیغسن سهیي تزای یه خغر 

 .قٛز ٔطاػٗٝ 9ٚ  5ثٙسٞب٢ ثٝ  -یادآٍری

    ضا سر٥ٕٗ ثع٥٘ٓ وٝ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن آٖ، 1-اؾز وٝ ٔمبٚٔز ٤ه ؾ٥ؿشٓ اِىشطٚز ُٔبثك قىُ ة لاظْ

Ωm 350 ٜاظ  سط ثعضيقسٜ اؾز. ٞسف َطاح٣ ؾ٥ؿش٣ٕ اؾز وٝ ٔمبٚٔز ظ٥ٔٗ و٣ّ آٖ  ٥ٌط٢ ا٘ساظΩ 20 

 Ω وٕشط اظ ا٤ٗ ٔمساض، ٣ٙٗ٤ 15%  ٌطزز ٣ٔ٘جبقس. ثطا٢ ِحبِ ٕ٘ٛزٖ سغ٥٥طار قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤، سٛن٥ٝ 

 m 4 زض ضئٛؼ ٤ه ٔطثٕ ثٝ يّٕ ا٢ ٥ّٝٔ ٢4 ، قبُٔ ٔؼm 4/2ٖٕٝٛ ٞب٢ ٥ّٔٝثكٛز. سٟٙب اؾشفبزٜ اظ  17

ثب ٤ه يّٕ ٔطثٕ  ضاؾشب ٌٞٓٛقٝ  ٚ سٛؾٗٝ آٖ زض ٤ه ذٍ ٔؿشم٥ٓ اظ ٤ه GRPد٥طأٖٛ ٔىبٖ اؾشمطاض دؿز 

 قٛز. اظ ٤ىس٤ٍط د٥كٟٙبز ٣ٔ m 6/3 ٢ فبنّٝسب٣٤ ز٤ٍط ثٝ  ٢5 ثب ٤ه ٌطٜٚ ٥ّٔٝ

 

 Ωm 350آرایؼ فزضی الىسزٍد تزای یه خغر وَؾه تا هماٍهر ٍیضُ خان  -1-ؽىل ب

 آٔسٜ اؾز ثطاثط اؾز ثب 3-5-9 ظ٤ط ثٙسزض  آ٘چٝ، ُٔبثك m 4/2 ٔمبٚٔز ٤ه ٥ّٔٝ 

r

8 L
R ln 1

2 L d

   
   

   

 

 وٝ زض آٖ:

L      ٥ّٔٝ ثطحؿت ٔشط ََٛ (m)؛ 

d       لُط ٥ّٔٝ ثطحؿت ٔشط (m)؛ 

ρ       ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ذبن ثطحؿت( اٞٓ ٔشطΩm). 

 ثبقس آٍ٘بٜ: m  016/0  ;d  ٚm 4/2  ;L اٌط

r

3 5 0 8 2 , 4
R ln 1 1 4 1, 3 5

2 2 , 4 0 , 0 1 6

  
     

    

 

 آٔسٜ ٖجبضسؿز اظ: 5-8-5-9 ظ٤ط ثٙسوٝ زض  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖٔمبٚٔز ٔطثٕ سٛذب٣ِ، 

to t r

1
R R

N

   
  

 
 

 وٝ زض آٖ:
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r2 R s


 


 

λ        ؛2ٔٙبؾت اظ ػسَٚ  يط٤ت 

ρ        ٚ ذبن ثطحؿت ٤ػٜٔمبٚٔز ( اٞٓ ٔشطΩm)؛ 

s        ٔطثٕ ثطحؿت ٔشط ٥ٍٔح زٚضسبزٚضٔؼبٚض  ٞب٢ ٥ّٔٝ ٥ٗفبنّٝ ث (m)ٚ ؛ 

N      ٔطثٕ. زٚضسبزٚض ٢ٖٕٛز ٢سٗساز اِىشطٚزٞب 

3 5 0
0 , 0 9 9

2 1 4 1, 3 5 4
  

  
 

 اؾز. λ;  71/2، ثطا٢ ا٤ٗ د٥ىطثٙس٢ 2اظ ػسَٚ  

to t

1 2 , 7 1 0 , 0 9 9
R 1 4 1, 3 5 4 4 , 8 2

4

  
   

 
 

ٞب٢  وٛدُ قسٜ ثب ٔطثٕ ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ. اسهبَ ٔٛاظ٢ ٥ّٔٝ ٞب٢ ٥ّٔٝذٍ ٔؿشم٥ٓ  اؾز ٢يطٚضزض ازأٝ، 

 :قٛز ٣ٔاضائٝ  4-5-9 ظ٤ط ثٙسَجك  سطاظ ٞٓ

t

1 8 L L
R ln 1

n 2 L d s

    
     

   

 

 وٝ زض آٖ:

1 1
2 ...

2 n

 
    

 
  

ٔطثٕ سٛذب٣ِ وٝ ضز٤ف سطاظ قسٜ ثٝ آٖ  ٢ ٌٛقٝاؾز )زض ا٤ٗ ٔحبؾجٝ، ٥ّٔٝ ٚالٕ زض  6ثطاثط ثب  nزض ا٤ٗ ٔٛضز، 

 (.ٌطزز ٥٘٣ٔع قبُٔ  قٛز ٣ّٔٔحك 

 Ωm 350  =ρ، m 4/2 L =، m 016/0  =d، m 6/3  =s  ٚ 

1 1 1 1 1
2 2 , 9

2 3 4 5 6

 
      

 
 

 

t

1 3 5 0 8 2 , 4 2 , 9 2 , 4
R ln 1 3 1, 0 4

6 2 2 , 4 0 , 0 1 6 3, 6

   
       

    

 

٤ه ػفز ٔمبٚٔز ٔٛاظ٢  ٖٙٛاٖ ثٝٙس سٛا٘ ٣ٔ سطاظ ٞٓ ٞب٢ ٥ّٔٝٔكشُٕ ثط ٔطثٕ سٛذب٣ِ ٚ  اوٖٙٛ ا٤ٗ زٚ ٔؤِفٝ

R  .زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٚ ٔحبؾجٝ قٛ٘س 

t to t

t to t

R R 3 1, 0 4 4 4 , 8 2
R 1 8, 3

R R 3 1, 0 4 4 4 , 8 2
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ٚ  s ٤طٔمبز ثط اؾبؼ ٤طاػٛاة ذٛاٞس زاقز ظ ٤ٗثط وبٞف ا ٣اطط ػعئ ٣،زٞٙسٜ افم اسهبَ ٢ٞبز ٥ٗٔمبٚٔز ظٔ

Lٝ٤ٗزاضز. ثٙبثطا ٣ٕٞذٛقب٘ ٢ٖٕٛز ٞب٢ ٥ّٝٔ سأط٥طثب ُٔٙمٝ  ٢ ٔلاحٓٝ لبثُ َٛض ثٝآٖ  سأط٥ط ٢ ، ُٔٙم 

 .ٌطزز ٣ٔ ٣دٛق چكٓاسهبلار  ٤ٗاظ ٔمبٚٔز ا ٤ج٣سمط ٥ؼٝ٘ش ٤هثٝ  ٥بث٣زؾش ٔٙٓٛض ثٝ

ٚ لاظْ ذٛاٞس ثٛز سب َطاح ٘حٜٛ ضؾ٥سٖ ضا زض  ثبقس ٣ٔ Ω 17 ث٥كشط اظ ٔمبٚٔز ٞسف آٔسٜ زؾز ثٝػٛاة 

 ٢ ٤ٝآضأطٚض ٕ٘ب٤س سب ػٛاة ٔطثَٛٝ، سغ٥٥طار آة ٚ ٞٛا٣٤ ضا ٥٘ع ٔؼبظ ثسا٘س. افعا٤ف  ٢سط ٔٙبؾت قىُ ٤ه

ضا اضائٝ  ٢سط لجَٛ  لبثُ، ٘مُٝ قطٚٔ َطاح٣ m 6/3 ٢ فبنّٝز٤ٍط ثٝ  m 4/2 ٢ ٤ّٔٝ٥ه  ٢ ٥ّٝٚؾ ثٝ سطاظ ٞٓ

 Ωضا ثٝ   Rtوٝ  ٤بثس ٣ٔافعا٤ف  7ثٝ  nسطاظ قسٜ،  ٞب٢ ٥ّٔٝثبلا ثطا٢ اسهبَ ٔٛاظ٢  ٢ ٔحبؾجٝ. زض زٞس ٣ٔ

 ٔٛضز٥٘بظ 15% ٢  وٝ حبق٥ٝ زٞس ٣ٔسم٥ُّ  Ω 9/16 ضا ثٝ R. ا٤ٗ أط ٔمبٚٔز و٣ّ زٞس ٣ٔوبٞف  24/27

 .زٞس ٣ٔاضائٝ ضا  ٚٞٛا آةثطا٢ سغ٥٥ط 
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 جخیَعر 

 (یالشاه)

 در ایي اعساًذارد هلی در همایغِ تا اعساًذارد هٌثغ ؽذُ اػوالزغییزاذ 

 ؽذُ  قذفتخؼ ّای    1-ج 

 حصف قسٜ اؾز. "V 400  /000 11": زض ثرف ة ٖجبضر 1ثٙس 

 : حصف قسٜ اؾز. 13-3ظ٤طثٙس 

 حصف (3b)8ٚ ٔمطضار  (1)8اؾز. زض دبضاٌطاف ؾْٛ اضػبٔ ثٝ ٔمطضار  قسٜ  حصفٞب٢ اَٚ ٚ زْٚ  دبضاٌطاف: 1-2-4 ظ٤ط ثٙس

 حصف قسٜ اؾز.  9اؾز. زض دبضاٌطاف چٟبضْ اضػبٔ ثٝ ٔمطضار  قسٜ 

ٚ ٔمطضار  ESQCR، اضػبٔ ثٝ ٔمطضار وكٛض اٍّ٘ؿشبٖ 3-6 ظ٤ط ثٙس: زض دبضاٌطاف اَٚ ٚ ثرف ٤بززاقش٣ زض ٔٛضز 3-6 ظ٤ط ثٙس

حصف  28ٚ ٔمطضار  ، دبضاٌطاف ز3ْٚ-6 ظ٤ط ثٙسحصف قسٜ اؾز. زض ثرف ٤بززاقش٣ زض ٔٛضز  ESQCR (NI)ا٤طِٙس قٕب٣ِ 

 .   ا٘س قسٜ

 حصف قسٜ اؾز. 5بزآٚض٢ : 1٤-2-7 ظ٤ط ثٙس

 ، دبضاٌطاف زْٚ حصف قسٜ اؾز.2-1-8 ظ٤ط ثٙس: زض ثرف ٤بززاقش٣ زض ٔٛضز 2-1-8 ظ٤ط ثٙس

 قسٜ اؾز. حصف: دبضاٌطاف ٞكشٓ 1-5-8 ظ٤ط ثٙس

 قسٜ اؾز. حصف: 1-3-6-8 ظ٤ط ثٙس

 قسٜ اؾز. حصف: 2-3-6-8 ظ٤ط ثٙس

 قسٜ اؾز. حصف: 3-3-6-8 ظ٤ط ثٙس

 : ػّٕٝ زْٚ دبضاٌطاف قكٓ حصف قسٜ اؾز.1-10-9 ظ٤ط ثٙس

 حصف قسٜ اؾز. kV 11: زض ثرف اِف ٔمساض 4-1-3-10ظ٤طثٙس 

 حصف قسٜ اؾز. kV 11: زض ٖٙٛاٖ ظ٤طثٙس ٔمساض 4-10ظ٤طثٙس 

 حصف قسٜ اؾز. kV 11: زض ثرف ص ٔمساض 1-4-10ظ٤طثٙس 

 حصف قسٜ اؾز.دبضاٌطاف اَٚ ٚ زْٚ : 2-اِف ظ٤ط ثٙس

 ؽذُ غایگشیيتخؼ ّای    2-ج 

 ٔمطضار ( 10ٚسب  7)ٔمطضار  ESQCR> ػب٤ٍع٤ٗ اضػبٔ ثٝ ٔمطضار 3= ٘بٔٝ وشبةاضػبٔ ثٝ  4: زض ٤بزآٚض٢ 1-2-7 ظ٤ط ثٙس

ESQCR (NI)  .قسٜ اؾز 

 Guidance Note GS6"> ػب٤ٍع٤ٗ 16= ٘بٔٝ وشبة، اضػبٔ ثٝ 2-1-8 ظ٤ط ثٙس: زض ثرف ٤بززاقش٣ زض ٔٛضز 2-1-8 ظ٤ط ثٙس

Avoidance of Danger from Overhead Electrical Lines" .قسٜ اؾز 

 



  1398)زػذیذًظز اٍل(: عال  4123 ؽوارٓاعساًذارد هلی ایزاى 

105 

 تخؼ ّای اضافِ ؽذُ   3-ج 

 : دبضاٌطاف اَٚ ايبفٝ قسٜ اؾز.1-2-4 ظ٤ط ثٙس

 دبضاٌطاف ٞكشٓ ايبفٝ قسٜ اؾز.: 1-5-8 ظ٤ط ثٙس

 ايبفٝ قسٜ اؾز. اَٚ: دبضاٌطاف 3-6-8 ظ٤ط ثٙس

 ٌطفشٝ قس.  زض ٘ٓطوطاٖ  400ثطا٢ ٖسز ، زض ضز٤ف دشب٘ؿ٥ُ اوؿب٤ف 8زض ػسَٚ : 1-10-9 ظ٤ط ثٙس

  قسٜ اؾز. دبضاٌطاف زْٚ، ػّٕٝ زْٚ ايبفٝ: 2-اِف ظ٤ط ثٙس
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ٗ   ٤ىـ٣ اِىشط سأؾ٥ؿـبر ، 1396: ؾـبَ  1397-1قٕبضٜ  ٣اؾشب٘ساضز ّٔ[  1] : انـَٛ  1لؿـٕز   - ٥ففكـبض يـ

 ٤فانُلاحبر ٚ سٗبض ٣،ٔكرهبر وّ ٤بث٣اضظ ٥بز٢،ثٙ

ٗ   ٤ىـ٣ اِىشط سأؾ٥ؿـبر ، 1394: ؾبَ 1397-4-41قٕبضٜ  ٣اؾشب٘ساضز ّٔ[ 2] : 41-4لؿـٕز   - ٥ففكـبض يـ

 ٌطفش٣ٍ ثطق ثطاثط زض حفبْز – ٣ٕٙ٤ا ٢حفبْز ثطا

ا٘شمـبَ ٚ   ٥ـس، سِٛ ٤ط٤زٔس ٣قطوز ؾٟبٔ -٥طٚٔهٛة ٚظاضر ٘ ٤ٕ،سٛظ ٢ٞب قجىٝ ٥ٗظٔ ٥ؿشٓاؾشب٘ساضز ؾ[  3]

 1374 ٥ط،سٟطاٖ: سٛا٘(، ٥ط)سٛا٘ ٤طاٖثطق ا ٥ط٢ٚ٘ ٤ٕسٛظ

 ٤ٗ، سٟطاٖ: زفشط سـسٚ ٞب ؾبذشٕبٖ ٣ثطل سأؾ٥ؿبر ٢ؾبذشٕبٖ، َطح ٚ اػطا ٣ٔمطضار ّٔ ٥عزٞٓٔجحض ؾ[  4]

 1382ؾبذشٕبٖ،  ٣ٔمطضار ّٔ ٤غٚ سطٚ

BS 7454/IEC 60909, Method for calculation of thermally permissible short-circuit 

currents, taking into account non-adiabatic heating effects 
[5] 
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[7] 

BS EN 50173 (all parts), Information technology – Generic cabling systems [8] 

BS EN 60335-1:2012+A11:2014, Household and similar electrical appliances - Safety 

– Part 1: General requirements 
[9] 

BS EN 60601 (all parts), Medical electrical equipment [10] 

BS EN 61140/IEC 61140, Protection against electric shock – Common aspects for 

installation and equipment 
[11] 

BS EN 62040-1-2, Uninterruptible power systems (UPS) – General and safety 

requirements for UPS used in restricted access locations 
[12] 

PD 6484, Commentary on corrosion at bimetallic contacts and its alleviation [13] 

BS EN SO 1460, Metallic coatings – Hot dip galvanized coatings on ferrous materials 

– Gravimetric determination of the mass per unit area 
[14] 

BS EN ISO 1461:1999, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel 

articles. Specifications and test methods 

[15] 

World Bank, IFC, Environmental, health, and safety guideline for electric power 

transmission and distribution, 2007. 
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